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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

1. MEMORIA
1.1. Antecedentes

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., con CIF A-95075578 y domicilio en
avenida San Adrian 48, 48003 de Bilbao (Vizcaya), es titular del tramo de linea
aérea de simple circuito a 13,2 kV denominada “RINCON II” de STR “RINCON
DE SOTO” (4628-L03) entre los apoyos N°27 y N°34, ubicado en el término
municipal de RINCON DE SOTO (La Rioja).

1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es describir las condiciones técnicas y
econdmicas de la modificacion aérea a 13,2kV “RINCON-RINCON 11" (4628-L03)
entre los apoyos N°27 y N°34. Dicha modificacion es motivada por los trabajos
de la construccion de la variante ferroviaria de Rincon de Soto. Linea Castejon -
Logrofio. El alcance del presente proyecto contempla las siguientes tareas:

o Sustitucion del apoyo existente N°28 por nuevo apoyo de celosia del tipo
C2000/16E con cruceta normalizada RC2-15-S.

o Sustitucion del apoyo existente N°29 por nuevo apoyo de celosia del tipo
C4500/18E con cruceta normalizada RC2-15-S.

o Sustitucion del apoyo existente N°30 por nuevo apoyo de celosia del tipo
C9000/26E con cruceta normalizada RC2-20-S.

o Sustitucion del apoyo existente N°32 por nuevo apoyo de celosia del tipo
C9000/26E con cruceta normalizada RC2-20-S.

o Sustitucion del apoyo existente N°33 por nuevo apoyo de celosia del tipo
C2000/14E con cruceta normalizada RC2-15-S.

o Nuevo tendido de conductor tipo LA-56 (47-AL1/8-ST1A) simple circuito de
longitud total de aproximadamente 282 metros, dividido:

= Entre los apoyos N°28 (nuevo) y N°30 (nuevo) de aproximadamente
183 metros;

= Entre los apoyos N°32 (nuevo) y N°33 (nuevo) de aproximadamente
99 metros;

o Nuevo tendido de conductor tipo 100-AL1/17-ST1A simple circuito de
aproximadamente de 169 metros entre los apoyos N°30 y N°32.

o El conductor existente sera rebatido entre los apoyos N°27 (existente) y
N°28 (nuevo) y entre los apoyos N°33 (nuevo) y N°34 (existente).

o Instalacion la proteccion para la avifauna en el apoyo proyectados N°28,
N°29, N°30, N°32 y N°33 segun MT 2.24.80.

Anexo 4 Estudio Bdsico de Integracién Paisajistica 4
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- Desguace de la LAMT a 13,2kV “RINCON-RINCON II". Contempla:

o Desguace de 6 apoyos existentes de hormigdn N°28, N°29, N°30, N°31,
N°32 (doble hormigon) y N°33.

o Desguace de aproximadamente 451 metros de conductor existente LA-56
(SC) entre los apoyos N°28 (existente) y N°33 (existente).

El presente proyecto se empleara para la obtencion de Autorizacion
administrativa, Aprobacion del proyecto y Declaracion de Utilidad Publica.

Se hace constar que el presente estudio previo se ha realizado de acuerdo con

los pro

1.3.

yectos tipos de I-DE, Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Proyecto tipo de linea aérea de MT de simple circuito con conductor de
aluminio acero LA-56 (47-AL1/8-ST1A), Ref. MT 2.21.60.

Disefo de puestas a tierra en apoyos de LAAT de tensidon nominal igual o
inferior a 20kV. Ref. MT 2.23.35.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las
lineas eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITCLAT 01 A 09. Real Decreto 223/08 de 15 de febrero.

Reglamentacion

Para la elaboracién del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y

todas |

as modificaciones que le afecten:

¢ Legislacion Nacional.

o

©)

Anexo 4 Es

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacidén, suministro y
procedimientos de autorizacidén de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de
julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (RD 337/2014).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 (RD 842/2002).

tudio Bdsico de Integracion Paisajistica 5
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (RD 223/2008).

Reglamento (UE) n° 548/2014 de la Comisién, de 21 de mayo de 2014,
por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de
potencia pequefos, medianos y grandes.

Reglamento (UE) n° 517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de abril de 2014, sobre los gases fluorados de efecto invernadero.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de
Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja.

¢ Legislacion Autonémica.

(@]

©)

o

@)

NO Resolucion 2014/0002 del 11 de noviembre de 2014.
NO Resolucion 2016/0001 del 26 de diciembre de 2016.
NO Resolucion 2017/0001 del 4 de septiembre de 2017.

Decreto 32/1998 del 30 de abril, por el que se establecen normas de
caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger
la avifauna.

e Normas de la Empresa Suministradora de Energia i-DE, Redes Eléctricas

Inteligentes, S.A.U., de aplicacién a esta instalacion.

e Condicionados y Ordenanzas Municipales que puedan ser emitidos por

Organismos afectados por las instalaciones.

¢ Plan general urbanistico del Ayuntamiento de Rincén de Soto.
e Normativa UNE.

1.4. Propiedad

La propiedad de la instalacion corresponde a |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., en adelante IBD, con CIF A-95075578 y domicilio social
en Bilbao, Avenida de San Adrian, 48.

Anexo 4 Estudio Bdsico de Integracién Paisajistica 6



MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"
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1.5. Organismos afectados

Los organismos afectados por la ejecucion de las obras definidas en el presente
proyecto son:

a) Ayuntamiento de RINCON DE SOTO.

1.6. Situacién y emplazamiento. Denominacién

Situado segun plano de situacion que se adjunta en el apartado planos del
presente documento, N°27 y N°34 (Coordenadas U.T.M. de apoyos proyectados,
desde X= 595786, Y= 4676140 hasta X= 595870, Y= 4676753) del municipio de
RINCON DE SOTO.

La denominacion del mismo es LAMT a 13,2kV “RINCON-RINCON II”.

1.6.1. Caracteristicas principales

1.6.1.1. Media tension

Clase de COrTieNte..........uuumii e Alterna trifasica
Yo=Y o o = 50Hz
TEeNSION NOMIUNAL....... i e e e e e e e e eaaaas 13,2kV
Tension mas elevada para el material ................coooviiiiiiii e, 24kV
@ 1) o “‘RINCON-RINCON Il
Categoria de la red (Segun UNE 211435) .....ccooeeevevvieviiiiiinn. Categoria A

Anexo 4 Estudio Bdsico de Integracién Paisajistica 7
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1.7. Descripcion de la instalacion

1.7.1. Linea de media tension proyectada

LINEA: LAMT a 13,2KV “RINCON-RINCON II”

Tramo 1 (Linea aérea — conductor rebatido):

Origen: Apoyo N°27 (existente) (Coordenadas UTM: X= 595786, Y=
4676140).

Final: Apoyo N°28 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595814, Y= 4676228).
Circuitos: Simple circuito.

Conductores de MT: Aéreo — LA 56 (47-AL1/8-ST1A).

Longitud: 90 metros

El conductor existente sera rebatido entre los apoyos N°27 y N°28.

La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término municipal de
RINCON DE SOTO.

Tramo 2 (Linea aérea — conductor nuevo):

Origen: Apoyo N°28 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595814, Y= 4676228).
Final: Apoyo N°30 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595868, Y= 4676397).
Circuitos: Simple circuito.

Conductores de MT: Aéreo — LA 56 (47-AL1/8-ST1A).

Longitud: 183 metros

El nuevo conductor LA-56 (SC) tiene su origen en el apoyo N°28 (nuevo) y
finaliza en el apoyo N°30 (nuevo). Contempla la sustitucion del apoyo
existente N°28 por nuevo apoyo de celosia del tipo C2000/16E, la sustitucion
del apoyo existente N°29 por nuevo apoyo de celosia del tipo C4500/18E y la
sustitucion del apoyo existente N°30 por nuevo apoyo de celosia del tipo
C9000/26E. Se instala la proteccion para la avifauna en los apoyos
proyectados N°28, N°29 y N°30.

La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término municipal de
RINCON DE SOTO.

Tramo 3 (Linea aérea — conductor nuevo):

Origen: Apoyo N°30 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595868, Y= 4676397).
Final: Apoyo N°32 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595919, Y= 4676557).
Circuitos: Simple circuito.

Conductores de MT: 100-AL1/17-ST1A.

Longitud: 169 metros

El nuevo conductor 100-AL1/17-ST1A (SC) tiene su origen en el apoyo N°30
(nuevo) y finaliza en el apoyo N°32 (nuevo). Contempla la sustitucion del
apoyo existente N°32 por nuevo apoyo de celosia del tipo C9000/26E. Se
instala la proteccion para la avifauna en el apoyo N°32.

Anexo 4 Estudio Bdsico de Integracién Paisajistica 8
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La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término municipal de
RINCON DE SOTO.

Tramo 4 (Linea aérea — conductor nuevo):

Origen: Apoyo N°32 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595919, Y= 4676557).
Final: Apoyo N°33 (nuevo) (Coordenadas UTM: X= 595895, Y= 4676654 ).
Circuitos: Simple circuito.

Conductores de MT: Aéreo — LA 56 (47-AL1/8-ST1A).

Longitud: 99 metros

El nuevo conductor LA-56 (SC) tiene su origen en el apoyo N°32 (nuevo) y
finaliza en el apoyo N°33 (nuevo). Contempla la sustitucion del apoyo
existente N°33 por nuevo apoyo de celosia del tipo C2000/14E. Se instala la
proteccion para la avifauna en el apoyo N°33.

La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término municipal de
RINCON DE SOTO.

Tramo 5 (Linea aérea — conductor rebatido):

Origen: Apoyo N°33 (existente) (Coordenadas UTM: X= 595895, Y=
4676654).

Final: Apoyo N°34 (existente) (Coordenadas UTM: X= 595870, Y= 4676753).
Circuitos: Simple circuito.

Conductores de MT: Aéreo — LA 56 (47-AL1/8-ST1A).

Longitud: 99 metros

El conductor existente sera rebatido entre los apoyos N°33 y N°34.

La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término municipal de
RINCON DE SOTO.

1.7.2. Linea de media tensién a desquazar

LINEA: LAMT a 13,2KV “RINCON-RINCON II”

Tramo 1 (Linea aérea):

Origen: Apoyo N°28 (existente) (Coordenadas UTM: X= 595814, Y=
4676228).

Final: Apoyo N°33 (existente) (Coordenadas UTM: X= 595895, Y=4676654).
Circuitos: Simple circuito.

Conductores de MT: Aéreo — LA-56.

La linea eléctrica a desmontar tiene su origen en el apoyo N°28 (existente) y
finaliza en el apoyo N°33 (existente), en el término municipal de RINCON DE
SOTO. Contempla el desguace de aproximadamente 451 metros de
conductor tipo LA-56 (SC) entre los apoyos N°28 y N°33 y el desguace de 6
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apoyos existentes de hormigon N°28, N°29, N°30, N°31, N°32 (doble
hormigdn) y N°33.

1.7.3. Resumen de las unidades fisicas a ejecutar

- LINEA: LAMT a 13,2KV “RINCON-RINCON II”

Montaje:
o Nuevo apoyo N°28 de celosia, tipo C2000/16E
o Nuevo apoyo N°29 de celosia, tipo C4500/18E
o Nuevo apoyo N°30 de celosia, tipo C9000/26E
o Nuevo apoyo N°32 de celosia, tipo C9000/26E
o Nuevo apoyo N°33 de celosia, tipo C2000/14E

o Tendido de 282 metros de longitud con conductor tipo LA-56 entre los apoyos
N°28 y N°30 y entre los N°32 y N°33.

o Tendido de 169 metros de longitud con conductor tipo 100-AL1/17-ST1A entre
apoyos N°30 y N°32.

Desmontaje:
o 6 apoyos de hormigon estandar genérico

o Achatarramiento de 451 m de conductor LA-56
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"
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1.8. Linea aérea de media tension

1.8.1. Caracteristicas de los materiales

1.8.1.1. Cables

Los conductores que contempla este proyecto son de aluminio-acero
galvanizado de 54,6mm? (LA-56) y 116,80mm? (100-AL1/17-ST1A) de seccion,
segun norma UNE-EN 50.182, el cual esta recogida en la NI 54.63.01, cuyas
caracteristicas principales son:

Designacion 47-AL1/8-ST1A (LA-56)
Seccién de aluminio, mm? 46,8
Seccidn total, mm? 54,6
Composicién 6+1
Diametro de los alambres, mm? 3,15
Diametro aparente, mm 9,45
Carga minima de rotura, daN 1629
Maodulo de elasticidad, daN/mm?2 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-1 1,91E-05
Masa aproximada, kg/km 188,8
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,6129
Densidad de corriente, A/mm? 0,361
Designacion 100-AL1/17-ST1A
Seccién de aluminio, mm? 100
Seccion total, mm? 116,7
Composicién 6+1
Diametro de los alambres, mm? 4,61
Diametro aparente, mm 13,8
Carga minima de rotura, daN 3.433
Maodulo de elasticidad, daN/mm?2 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-1 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 404
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,2869
Densidad de corriente, A/mm? 2,795

1.8.1.2. Pararrayos

Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra sobretensiones
mediante pararrayos de Oxidos metalicos, sin explosores, con envolvente de
material sintético.
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Estos pararrayos estaran colocados sobre un soporte metalico, soldado al
transformador.

Cumpliran con lo indicado en la UNE EN 60 099-4 “Pararrayos de Oxidos
metalicos sin explosores para sistemas de corriente alterna” vy
complementariamente con la NI 75.30.02 “Pararrayos de éxidos metalicos sin
explosores con envolvente polimérica para media tension hasta 36kV”

Las caracteristicas esenciales se resumen en las siguientes tablas, extraidas de
la citada NI.

Frecuencia | Tensién Tensién maxima | Tension | Corriente nominal
asignada asignada | servicio continuo | dered | de descarga (onda
[Hz] (Ur) [kV] (Ue) [kV] [kV] 8/20 ps) [kA]

POM-P

33/10 50 33 27 30 10

La linea de fuga nominal especificada, minima, fase-tierra sera de 25mm/kV
entre fases.

1.8.1.3. Aisladores

Los aisladores deben ser disefiados, seleccionados y ensayados para que
cumplan los requisitos eléctricos y mecanicos determinados en los parametros
de disefio de las lineas aéreas.

Los aisladores deben resistir la influencia de todas las condiciones climaticas,
incluyendo las radiaciones solares. Deben resistir la polucion atmosférica y ser
capaces de funcionar satisfactoriamente cuando estén sujetos a las condiciones
de polucién.

Los aisladores compuestos estan constituidos, basicamente, por un nucleo
resistente dieléctrico, protegido por un revestimiento polimérico. Alrededor del
nucleo se moldearan una serie de aletas o platos que aseguraran la linea de fuga
especificada. Los extremos del aislador dispondran de herrajes metalicos
solidarios con el nucleo, cuyo conjunto, asi formado, soportara las cargas
mecanicas indicadas a continuacion.

Cumpliran con la norma UNE 21 909 “Aisladores compuestos destinados a las
lineas aéreas, de corriente alterna de tensién nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, meétodos de ensayo y criterios de aceptacion” vy
complementariamente con la NI 48.08.01 “Aisladores compuestos para cadenas
de lineas eléctricas de media tension”.

Las caracteristicas principales segun NI son:
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"

ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. HBQASL\A‘NA
Dimensiones
Nivel de Nivel de | Masa
Designacién polucion tensidn Longitud | Longitud |aprox. cadigo
Total (L) |aislants
IEC60815-3 kv —— +10 mm {L?}ml:. gy
2} mm
U70PPZ0 20 480 400 230 1,0 4803016
U70¥YB20 20 480 380 230 1,8 4503015
U70¥BZ0 AL 20 1020 1170 1020 1,8 4803019
U70RB30 20 720 480 310 2,0 4803021
UTOFPP30 30 720 480 3140 2,0 4803022
U70YB30 AL b < 321 3 1020 1170 10290 1,8 4803024
UT0AB45 M=dia 45 1040 20 450 2.5 48032026
U70¥B45 AL 45 104 1170 1020 2,5 4803028
UTORBES 66 1450 BOO 590 3.0 4803031
U70YBEE AL 66 1450 1170 1020 3,0 4803033
Uli20aBi3z 132 2900 1350 1080 5,0 48030531
Ul20RB13Z 132 2900 1350 1080 5,0 4803032
UlZ0ARR1I3Z 13z 2900 1380 1080 5,0 4803054

Segun Apartado 3.4 de ITC-LAT-07, el criterio de fallo sera la rotura o pérdida de
sus cualidades aislantes al ser sometidos simultdneamente a tension eléctrica y
solicitacién mecanica del tipo al que realmente vayan a encontrarse sometidos.
La caracteristica resistente basica de los aisladores serda la carga
electromecanica minima garantizada, cuya probabilidad de que aparezcan casos
menores es inferior al 2%, valor medio de la distribucion menos 2,06 veces la
desviacion tipica. La resistencia mecanica correspondiente a una cadena
multiple puede tomarse igual al producto del numero de cadenas que la forman
por la resistencia de la cadena simple, siempre que, tanto en estado normal como
con alguna cadena rota, la carga se reparta por igual entre la todas las cadenas
intactas. El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3. Si la carga de
rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control
estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Teniendo en cuenta que la tension de servicio prevista para la instalacion
proyectada es de 13,2 KV., de acuerdo con el punto 1.2 de la ITC-LAT-07 y 4.4
de la misma ITC-LAT-07 del Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tension, el nivel de aislamiento nominal del material a instalar sera el
siguiente:

- Tension mas elevada ............oouiiiiiiiiiiiiie e, 24 kV
- Tension de ensayo al choque ............coooiiiiiiiiiiiiiieeeee, 125 kV
- Tension de ensayo bajo lluvia a frecuencia industrial .... 50 kV

El aislamiento de suspension estara constituido por cadenas de composite tipo
U70YB20P, siendo las caracteristicas de la cadena las siguientes:
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ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN
- Carga minima de rotura .............oooeeeeiiiiiiiiieen 7.000 daN
- Tension de ensayo al choque .............ooooiiiiiiiiiiiiiiieee 165 kV cresta
- Tension de ensayo bajo lluvia a frecuencia industrial ... 70 kV eficaces

El aislamiento de amarre estara constituido por cadenas de composite tipo
U70YB30P-AL, siendo las caracteristicas de la cadena las siguientes:

- Carga minimade rotura ..............oeeeeeiiieieeiieeen 7.000 daN
- Tension de ensayo al choque ..., 215 kV cresta
- Tension de ensayo bajo lluvia a frecuencia industrial .... 95 kV eficaces

Formacién de cadenas:

En apoyos de fin de linea se emplearan cadenas de amarre segun MT 2.23.15
“Formacion de cadenas de aisladores”.

Las cadenas estan formadas por un aislador de composite, mas cada uno de los
herrajes de enlace necesarios al tipo de aislamiento, finalizando con el elemento
de amarre apropiado a cada conductor, de forma que cada tipo de cadena
alcance una longitud aproximada de 500mm.

1.8.1.1. Herrajes, grapas y accesorios

Se consideran herrajes todos los elementos utilizados para la fijacion de los
aisladores al apoyo y al conductor, los elementos de fijacién del cable de tierra
al apoyo y los elementos de proteccion eléctrica de los aisladores.

Los herrajes y accesorios de las lineas aéreas deben cumplir los requisitos de
las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN 61897.

Las caracteristicas de los diferentes herrajes y sus ensayos de comprobacion
deberan cumplir lo especificado en las Normas UNE 21006 y 21009.

Segun Apartado 3.3 de ITC-LAT-07, los herrajes sometidos a tension mecanica
por los conductores y cables de tierra o por los aisladores, deberan tener un
coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de
rotura. Cuando la carga minima de rotura se comprobase sistematicamente
mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5. Dicha carga
de rotura minima sera aquella cuya probabilidad de que aparezcan cargas de
rotura menores es inferior al 2%. La carga de rotura minima puede estimarse
como el valor medio de distribucion de las cargas de rotura menos 2,06 veces la
desviacién tipica. Las grapas de amarre del conductor deben soportar una
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tensidn mecanica en el amarre igual o superior al 95% de la carga de rotura del
mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

Los herrajes utilizados en la linea proyectada seran de acero galvanizado en
caliente, de acuerdo con el MT 2.23.15, siendo los principales:

- Horquilla de bola: Tipo UNESA HB-16, con una carga de rotura de 10.000

daN.

- Roétulas de enlace: Tipo UNESA R-16 y R-16P, con una carga de rotura
de 9.000 daN.

- Grapa de amarre: Tipo UNESA GAC NI 58.80.00, con una carga de rotura
de 6.500 daN.

- Grapa de suspension: Tipo UNESA GSA NI 58.85.02, con una carga de
rotura de 6.500 daN.

1.8.1.2. Apoyos

En este caso, se utilizaran apoyos metalicos de celosia de acuerdo con la norma
UNE 207017 “Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucion” y NI 52.10.01 “Apoyos de perfiles metalicos para lineas aéreas
hasta 30 kV”.

- Apoyos de celosia:

Los apoyos de celosia constan de:

- Fuste. Parte inferior del apoyo, de forma tronco piramidal y base cuadrada.
- Cabeza. Parte superior del apoyo de forma prismatica cuadrangular, con una
longitud de 4,20m.

Segun apartado 2.4.1 de ITC-LAT-07, la calificacion de los apoyos sera
atendiendo a:

- Tipo de cadena de aislamiento y a su funcién en la linea
o Apoyo de principio o fin de linea. Apoyos primero y ultimo de la linea, con
cadenas de aislamiento de amarre, destinados a soportar, en sentido
longitudinal, las solicitaciones del haz completo de conductores en un solo
sentido.
- Posicion relativa respecto al trazado de la linea
o Apoyo de alineacion. Apoyo de suspension, amarre o anclaje usado en un
tramo rectilineo de la linea.
o Apoyo de angulo. Apoyo de suspension amarre o anclaje colocado en un
angulo del trazado de una linea.
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

La designacion de los apoyos tipo C segun la citada NI 52.10.01 sera:

C: apoyo de celosia

500/.../9000: esfuerzo nominal del apoyo [daN]

10/.../26: altura del apoyo [m]

E/P: forma de instalar el apoyo, empotrado con placa base y pernos

Los extensionamientos de cabeza seran de seccion cuadrangular, prismaticos,
de esfuerzo nominal acorde al apoyo al que se destinen y altura del
extensionamiento de 1,20m o 1,80m segun NI 52.10.01.

Los apoyos seran de forma tronco piramidal de base poligonal, con un numero
de lados multiplo de cuatro, paralelos e iguales dos a dos. Ninguna de las piezas
que componen los apoyos, debera tener mas de 11 m de longitud, para cualquier
tipo de esfuerzo.

Los apoyos por su geometria y disefio deben de disponer de sistema para
instalacion y fijacion de los elementos de escalamiento, la linea de puesta a
tierra, maniobra y elementos de seguridad, segun NI 52.10.10.

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion de riesgo eléctrico
tipo CE 14, segun la norma NI 29.00.00. De igual forma, todos los apoyos se
numeraran, ajustandose dicha numeracion a la dada en el proyecto, empleando
para ello placas y numeros de sefializacion segun la norma NI 29.05.01, de tal
manera que sean legibles desde el suelo.

Los apoyos frecuentados dispondran de elementos antiescalo segun NI 52.36.02
“Antiescalo para apoyos destinados a lineas eléctricas aéreas de alta tension”.
Los antiescalos estaran formados por planchas que cubriran la superficie del
apoyo en una altura de 2,00m, como minimo.

1.8.1.3. Crucetas

Las crucetas para apoyos de celosia segun la NI 52.31.02 son del tipo
atirantadas.

Esfuerzo Vertical <. .
. ‘s . . Separacion entre fases contiguas, Masa
Designacioén Admisible . o
daN o al eje del apoyo. Cota “a” mm Kg
RC2-15-S 650 1.500 82,79
RC2-20-S 650 2.000 125,24

Significado de las siglas que componen la designacion:

- RH: cruceta recta para apoyos de hormigén y chapa metélica
- 2: identifica la carga que debe soportar la cruceta o semicruceta 450
daN
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[T L}

- 1506 20: corresponde a la longitud de la cota “a” expresada en dm

- 14A: corresponde a la distancia maxima, expresada en cm, de
separacion entre las vigas de la cruceta en funcion de la geometria del
apoyo, su tipo y esfuerzo nominal, apoyos de chapa de 400 a 1600 daN
y postes de hormigén (HV) de 400 a 1000 daN.

1.8.1.4. Cimentaciones

Las cimentaciones seran monobloques a base de macizos prismaticos de
hormigdn en masa tipo H-25 de seccion cuadrada.

Sobre el macizo se construira una peana que en su parte superior sera de forma
piramidal, para hacer la funcion de vierteaguas, con una pendiente aproximada
del 5% y con una altura igual o superior a 10 cm desde la linea de tierra hasta el
vértice.

Se considera que el hoyo puede realizarse con los medios mecanicos habituales
(cimentaciones en tierra).

1.8.2. Puesta a tierra

1.8.2.1. Pantallas

Tanto en el caso de pantallas de cables unipolares como de cables tripolares, se
conectaran las pantallas a tierra en ambos extremos (solid bonding).

1.8.2.2. Apoyo

Los requisitos que fundamentalmente influyen en el sistema de puesta a tierra
son, el método de puesta a tierra del neutro, el tipo de apoyo en funcion de su
ubicacién (apoyos frecuentados o no frecuentados), y el material del apoyo
(conductor o no).

Segun Apartado 7.1 del ITC-LAT-07, el sistema de puesta a tierra debera:

- Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion (Apartado 7.3.2 de ITC-LAT-
07)

- Resistir, desde el punto de vista térmico, la corriente de falta mas elevada
determinada en el calculo (Apartado 7.3.3 de ITC-LAT-07)

- Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que
aparezcan durante una falta a tierra en los sistemas de puesta a tierra
(Apartado 7.3.4 de ITC-LAT-07)

- Proteger de dainos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea
(Apartado 7.3.5 de ITC-LAT-07)
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Los sistemas y elementos de conexion de las puestas a tierra estaran conformes
con lo expuesto en el Apartado 7.2. de ITC-LAT-07.

Segun el Apartado 7.2.4. de ITC-LAT-07:

- Los apoyos, tanto metalicos como de hormigdn, se conectaran a tierra.

- La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara ni
a través de la estructura del apoyo metalico ni de las armaduras en el caso de
apoyos de hormigdén armado. Los chasis de los aparatos de maniobra y
envolventes de los transformadores podran ponerse a tierra a través de la
estructura del apoyo metalico

La disposicién de las puestas a tierra sera mediante electrodo de difusién o
mediante anillo cerrado.

1.8.2.2.1. Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion

Conforme a lo expuesto en el Apartado 7.3.4.2. de ITC-LAT-07, a la hora de
garantizar los valores admisibles de las tensiones de contacto, se establece la
siguiente clasificacion de los apoyos segun su ubicacion:

- Apoyos frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde
la presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde
se espera que las personas se queden durante tiempo relativamente largo,
algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero
muchas veces al dia. Los lugares que solamente se ocupan ocasionalmente,
como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.
El disefio del sistema de puesta a tierra de este tipo de apoyos debe ser
verificado segun se indica en el Apartado 7.3.4.3. del ITC-LAT-07. Dentro de
este tipo de apoyos se pueden distinguir dos subtipos:

o Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en
lugares donde se puede suponer, razonadamente, que las personas estén
calzadas como pavimentos de carreteras publicas, lugares de
aparcamiento, etc. Se considerara como resistencias adicionales la
resistencia adicional del calzado, Ra1, y la resistencia a tierra de contacto,
Ra2. Se puede emplear como valor de la resistencia del calzado 1000Q).

o Apoyos frecuentados sin calzado: Estos apoyos seran los situados en
lugares como jardines, piscinas, campings, areas recreativas donde las
personas puedan estar con los pies desnudos. Se considerara como
resistencia adicional unicamente la resistencia a tierra en el punto de
contacto, Ra2. La resistencia adicional del calzado, Ra1, sera nula.

- Apoyos no frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso
publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.
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Los apoyos que alberguen las botellas terminales de paso aéreo-subterraneo
cumpliran los mismos requisitos que el resto de apoyos en funcion de su
ubicacion.

Los apoyos que estén destinados a albergar aparatos de maniobra, deberan
cumplir los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

Los apoyos que soporten transformadores deberan cumplir el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension.

1.8.3. Reglamentacion

Sera de aplicacidén el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension. En el
mismo en la instrucciéon ITC-LAT 07, en el apartado 5.7.1 habla sobre los
cruzamientos y nos remite al punto 5.3 “prescripciones especiales”, que indica:

En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con
vias de comunicacion o sobre zonas urbanas, y con objeto de reducir la
probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la linea, ademas de las
consideraciones generales anteriores, deberan cumplirse las prescripciones
especiales que se detallan en el presente apartado.

No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos
con cursos de agua no navegables, caminos de herradura, sendas, veredas,
canadas y cercados no edificados, salvo que estos ultimos puedan exigir un
aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de
acuerdo con lo que mas adelante se indica, haya que reforzar sus condiciones
de seguridad, no sera necesario el empleo de apoyos distintos de los que
corresponda establecer por su situacion en la linea (alineacion, angulo, anclaje,
etc.), ni la limitacion de longitud en los vanos, que podra ser la adecuada con
arreglo al perfil del terreno y a la altura de los apoyos.

Por el contrario, en dichos tramos seran de aplicacién las siguientes
prescripciones especiales:

a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a
1.200 daN en lineas de tension nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN
en lineas de tension nominal igual o inferior a 30 kV. En estas ultimas, y en el
caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afiadir al conductor un cable fiador
de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores
valores. Los conductores y cables de tierra no presentaran ningun empalme en
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el vano de cruce, admitiéndose durante la explotaciéon y por causa de la
reparacion de averias, la existencia de un empalme por vano.

b) Se prohibe la utilizacion de apoyos de madera.

C) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el
caso de hipotesis normales, deberan ser un 25% superiores a los establecidos
para la linea en los apartados 3.5 y 3.6. Esta prescripcion no se aplica a las
lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica de los apoyos se
determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y una
hipotesis con cargas combinadas de hielo y viento.

En cualquier linea, calculada con 140 km/h de viento y con hipétesis combinadas
de hielo y viento, sea cual sea su categoria, no tendra que aplicarse esta
prescripcion.

d) La fijacion de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma
siguiente:

d.1) En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por
conductor, dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre
uno de ellos apoye el conductor y sobre el otro un puente que se extienda en
ambas direcciones, y de una longitud suficientes para que en caso de formarse
el arco a tierra sea dentro de la zona del mismo. El puente se fijara en ambos
extremos al conductor mediante retenciones o piezas de conexidén que aseguren
una union eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a sus
respectivos aisladores seran de disefio apropiado para garantizar una carga de
deslizamiento elevada.

d.2) En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser
efectuada de una de las formas siguientes:

a) Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado
del apoyo.

b) Con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de
seguridad mecanica de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los
establecidos en los apartados 3.3 y 3.4, o con una cadena de suspension doble.
En estos casos debera adoptarse alguna de las siguientes disposiciones:

b.1) Refuerzo del conductor con varillas de proteccion (armor rod).

b.2) Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion directa de arcos
de contorneamiento sobre el conductor.
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b.3) Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, situados por
encima del conductor y de longitud suficiente para que quede protegido en la
zona de formacion del arco. La union de los fiadores al conductor se hara por
medio de grapas antideslizantes.

Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte
de energia eléctrica de alta tension, o cualquier otro pintado que sirva de
mimetizacion con el paisaje, el titular de la instalacion debera contar con la
aceptacion de los Organismos competentes en materia de misiones de
aeronaves en vuelos a baja cota con fines humanitarios y de proteccion de la
naturaleza.

1.8.4. Campos electromagnésticos

De acuerdo con la MT 2.21.66, ambos en su ultima edicion, denominado
proyecto tipo de linea aérea de media tension. Simple circuito con conductor de
aluminio acero 100-AL1/17ST1A el campo magnético producido por los
conductores de la linea, para las distintas configuraciones empleadas viene
indicado en el informe “Campos eléctricos y magnéticos provocados por LLAA
de distribucion eléctrica”, donde se puede comprobar su valor que es muy inferior
al limite especificado de 100 uT, segun RD 1066/2001 de 28 de septiembre.

1.8.5. Protecciones

1.8.5.1. Protecciones sobreintensidades

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y
dinamicos que puedan originarse debido a las sobreintensidades que puedan
producirse en la instalacion.

Para la proteccion contra sobreintensidades se utilizaran interruptores
automaticos colocados en el inicio de las instalaciones que alimenten cables
subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos de
proteccion corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la
instalacion de la que forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las
limitaciones propias de éste.

1.8.5.1.1. Proteccidon contra sobreintensidades de cortocircuito

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se
establecera de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la
temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las
pantallas correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1y
3 segundos seran las indicadas en la Norma UNE 211435. Podran admitirse
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intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en aquellos casos en que
el fabricante del cable aporte la documentacion justificativa correspondiente.

1.8.5.2. Proteccioén contra sobretensiones

Los cables aislados deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas,
tanto de origen interno como de origen atmosférico, cuando la importancia de la
instalacion, el valor de las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asi lo
aconsejen.

Para ello, se utilizara, como regla general, pararrayos de 6xido metalico, cuyas
caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a
tierra que puedan preverse en caso de sobretension. Deberan cumplir también
en lo referente a coordinacioén de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos,
lo que establece en el apartado 7.2 de la ITC LAT 06 de Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién
y en el apartado 7.1 de la ITC RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracion
igualmente las especificaciones establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1,
UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5.

1.9. Ensayos eléctricos después de la instalacion

Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctricas
de alta tension deberan ser realizadas por i-DE o por una empresa mandataria.
Si la verificacion fuera realizada por empresas mandatadas, éstas deberan ser
empresas instaladoras habilitadas segun ITC RAT 21. Se efectuaran los ensayos
previos a la puesta en servicio que establezcan las normas de obligado
cumplimiento. En cualquier caso, en las instalaciones de alta tension se
efectuaran las siguientes verificaciones:

a) Medidas de las tensiones de paso y contacto. Segun ITC RAT 13,
en instalaciones de tercera categoria que respondan a configuraciones
tipo, el Organo territorial competente podra admitir que se omita la
realizacion de las anteriores mediciones, sustituyéndolas por la
correspondiente a la resistencia de puesta a tierra, si se ha establecido la
correlacion, sancionada por la practica, en situaciones analogas, entre
tensiones de paso y contacto y resistencia de puesta a tierra.

b) Verificacion de las distancias minimas de aislamiento en aire entre
partes en tension y entre éstas y tierra, siempre que no se hayan realizado
previamente ensayos de aislamiento segun lo establecido en la ITC RAT
12.

c) Verificacion visual y ensayos funcionales del equipo eléctrico y de
partes de la instalacion.
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d) Pruebas funcionales de los relés de proteccion y de los
enclavamientos montados en obra.

e) Comprobacion de que existen el esquema unifilar de la instalacién
y los manuales con instrucciones de operacion y mantenimiento de los
equipos y materiales.

Adicionalmente se realizaran también todas aquellas mediciones y verificaciones
de aplicacion segun normativa i-DE.

1.10. Plazo de construccion

Se pretende construir la totalidad de la obra en un plazo maximo de dos meses.

1.11. Conclusion

Por la presente Memoria y el resto de los documentos del presente proyecto se
estiman descritas las instalaciones a realizar, por lo que elevamos el presente
proyecto a la superioridad para la obtencion de Autorizacion administrativa y
Aprobacién del proyecto, quedando a su disposicion para cualquier aclaracion
que estimen oportuna.

1.12. Anexo 1: Estudio avifauna

Por la presente Memoria y el resto de los documentos del presente proyecto se
estiman descritas las instalaciones a realizar, por lo que elevamos el presente
proyecto a la superioridad para la obtencion de Autorizacion administrativa y
Aprobacién del proyecto, quedando a su disposicion para cualquier aclaracion
que estimen oportuna.

1.12.1. Objeto

El trazado aéreo afecta a suelo urbano, por lo que, en cumplimiento del Decreto
32/1998 del 30 de abril (B.O.R. n° 54 de 5 de mayo de 1998), sobre Normas para
Proteccion de Avifauna, la variante de la linea aérea no es preceptiva su
aprobacion por la Direccion General del Medio Natural del Gobierno de La Rioja.

Asimismo, se tendran en cuenta las normas establecidas en el Real Decreto
1432/2008 en los puntos que le afectan y son las siguientes:

- Para aislamiento de la linea de media tension, se utilizaran cadenas de
composite de 1,17 m tipo U70YB30P-AL para el amarre de los conductores
al armado de los apoyos. Por otro lado, se utilizara el aislador tipo tipo
U70YB30P para cadenas suspendidas. Los elementos de proteccion o
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maniobra se colocaran invertidos a distancia suficiente de la cabecera de los
apoyos.

- Los puentes de los apoyos de amarre y seccionamiento quedaran por debajo
de la cruceta del apoyo, con suficiente separacion para evitar que las aves
posadas en cogolla puedan entrar en contacto con los elementos en tension.
A su vez, los puentes de union de seccionadores a la linea de alta tension,
ademas de los de derivacion, se aislaran convenientemente.

- Para crucetas o armados de tipo béveda con aisladores en suspension, se
aislaran convenientemente los conductores 1,00 m a cada lado del punto de
enganche (incluida las grapas).

- Para crucetas o armados de tipo recto con aisladores de amarre, se aislaran
convenientemente los conductores del puente de cada fase (Incluidas las
grapas).

- Enlos apoyos la separacién minima entre conductores y entre éstos y la zona
de posada de aves, es de 1,50 y 0,70 m. respectivamente.

Todos los elementos constructivos se ajustaran a lo especificado sobre
proteccion de avifauna, contenido en el M.T. para lineas aéreas de alta tension,
en el que se fijan las caracteristicas y distancias previstas, siendo las mismas
iguales o superiores a las exigidas. El importe de los materiales utilizados para
el cumplimiento de las medidas protectoras de la avifauna asciende al uno por
ciento del importe total de los materiales del proyecto que se detalla en apartado
correspondiente.

Se instalaran elementos anti-electrocucion para el forrado de conductores,
grapas Yy herrajes, recogidos en la NI 52.59.03. Para el forrado de puentes y
conductores se instalaran forros tipo CUP, y para el forrado de las grapas de
amarre se emplearan forros tipo FOGR segun MT 2.22.01.

1.12.2. Normativa aplicable

- El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementaras
segun Real Decreto 223/08 de 15 de febrero de 2008 (B.O.E. del 19/03/08).

- El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014 de
9 de mayo, B.O.E. de 09/05/14.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

- Decreto 32/1998 del 30 de abril, por el que se establecen las Normas de
caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger la
avifauna.
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1.12.3. Valoracién

Por las dimensiones de la linea proyectada y las medidas de proteccion
adoptadas en la misma, no es de esperar muerte por electrocucion de la
avifauna.

1.12.4. Conclusion

Con todo lo expuesto anteriormente en la memoria, asi como los planos que
acompanfa, creemos haber dejado perfectamente definido el cumplimiento del
Decreto 32/1998 de 30 de abril sobre normas técnicas en las lineas eléctricas
para la proteccion de la avifauna

1.13. Anexo 2: Estudio Basico de Integracién Paisajistica
1.13.1. Objeto

La linea eléctrica proyectada afecta en un tramo a suelo no urbanizable. Dentro
del Decreto 18/2019, de 17 de mayo, por el que se aprueba la Directriz de
Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja los terrenos que se afectan se
encuentran catalogados dentro de suelo no urbanizable genérico.

La linea eléctrica se encuentra englobada dentro del apartado de obras publicas
e infraestructuras en general, asi como las construcciones e instalaciones
vinculadas a su ejecucién, mantenimiento y servicio, concretamente en el
subapartado e) de infraestructuras de transporte y distribucion de energia, por lo
que la linea tiene un uso autorizable condicionado. Esto conlleva la redaccion de
un estudio basico de integracidén paisajistica, que se recoge en el presente
documento y que contendra las indicaciones recogidas en el articulo 19 y en la
disposicion adicional tercera del Decreto 18/2019.

El objeto de este estudio de integracién paisajistica es:

- Predecir y valorar la magnitud e importancia de los efectos que se pueden
llegar a producir sobre el caracter y percepcion del paisaje, a consecuencia
de la ejecucion y funcionamiento del proyecto.

- Determinar las estrategias y medidas correctoras o compensatorias, para
evitar los impactos o minimizar los posibles efectos negativos.

1.13.2. Normativa aplicable

- El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementaras
segun Real Decreto 223/08 de 15 de febrero de 2008 (B.O.E. del 19/03/08).

- El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones técnicas
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complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014 de
9 de mayo (B.O.E. de 09/05/14).

- Directriz de Proteccion del Suelo No Urbanizable de La Rioja, aprobado por
Decreto 18/2019 de 17 de mayo de 2018 (B.O.R. del 29/05/19).

1.13.3. Alcance y contenido del estudio

Las Unidades de Paisaje se determinan como el area geografica con una
configuracion estructural, funcional o perceptivamente diferenciada, unica y
singular, que ha ido adquiriendo los caracteres que la definen tras un largo
periodo de tiempo. Identificandose por su coherencia interna y sus diferencias
con respecto a las unidades contiguas. La valoracién de cada una de estas
unidades se realizara atendiendo los valores de integracion de la calidad y
fragilidad paisajistica, lo cual permitira obtener la aptitud paisajistica y los niveles
de proteccién del pasaje de las distintas zonas del territorio.

1.13.4. Caracteristicas generales de la linea

Origen Apoyo N°27 de la linea aérea de simple circuito a 13,2kV
“Rincon-Rincon II”

Final Apoyo N°34 de la linea aérea de simple circuito a 13,2kV
“Rincon-Rincon II”

Categoria de la linea 3a

Tensién de servicio 13.2 KV

Tension mas elevada 24 KV

Frecuencia 50 Hz

Circuitos 1

1.13.5. Localizacién y emplazamiento

La instalacion se encuentra ubicada segun plano de situacién que se adjunta en
el apartado 7 del presente documento, en el término municipal de Rincén de Soto
(La Rioja).

1.13.6. Descripcion del trazado de la linea

La variante de la linea aérea S.C. a 13,2 kV “Rincon-Rincon II”, consisten en
sustituir los apoyos N°28, N°29, N°30, N°32 y N°33, no modificando el trazado
actual de la linea.
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El trazado completo de la linea se encuentra detallado en el apartado 1.8 del
presente documento.

1.13.7. Coordenadas de los elementos a instalar

1.13.7.1. Coordenadas linea aérea

COORDENADAS U.T.M. (ETRS 89)

Apoyo N° X Y Y4 Tipo
Ap. 27 595786 4676140 281.09 Existente
Ap. 28 595814 4676228 280.39 Nuevo
Ap. 29 595844 4676321 280.47 Nuevo
Ap. 30 595868 4676397 280.46 Nuevo
Ap. 32 595919 4676557 281.07 Nuevo
Ap. 33 595895 4676654 281.07 Nuevo
Ap. 34 595870 4676753 281.12 Existente

1.13.8. Actuaciones susceptibles de generar impacto

La construccién de la nueva linea requiere una serie de actuaciones susceptibles
de generar impactos paisajisticos que se indican a continuacion, diferenciando
entre la fase de construccién y la de funcionamiento.

Fase de construccion

Transporte y acopio de materiales

Excavacioén para la cimentacion de los apoyos
Cimentacidn, relleno y armado de los apoyos
Reposicién del terreno

Fase de explotacion

- Presencia de los nuevos apoyos a instalar
- Mantenimiento de la instalacion

1.13.9. Area de estudio

El ambito de estudio se define a partir de consideraciones paisajisticas, visuales
y territoriales, incluyendo unidades de paisaje con independencia de cualquier
limite administrativo.

La delimitacion del ambito del Estudio de Integracién Paisajistica se basa en el
concepto de cuenca visual, entendiendo como tal, aquella parte del territorio
desde donde es visible la actuacion y que se percibe espacialmente como una
unidad definida generalmente por la topografica (o por “obstaculos visuales
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INGENIERIA Y CONSULTORIA

artificiales”) y la distancia. La cuenca visual puede contener una o varias
unidades de paisaje.

Este primer mapa de visibilidad se comprueba sobre el terreno, al objeto de
identificar la cuenca visual real de la actuacién en estudio, que quedara definida
por la topografia, la presencia de la vegetacion de los cultivos circundantes y la
distancia entre el observador y la actuacion.

1.13.9.1. Cuenca visual

La obra consiste en sustituir los actuales apoyos N°28, N°29, N°30, N°32 y N°33
de la linea aérea simple circuito a 13,2 kV “Rincén-Rincén II”.

Una vez realizada la instalacion del presente proyecto, el actual impacto visual
se mantendra, ya que la obra consiste en la sustitucion de los apoyos.

El terreno que se ve afectado se encuentra en el término municipal de Rincén de
Soto.

Tomando como cuenca visual un radio de 5 km desde la instalacién, los nucleos
urbanos que se encuentra son el de Rincén de Soto y Aldeanueva de Ebro que
son los que se han considerado como puntos de observacion.

A continuacion, se incluye una imagen en la que se refleja la cuenca visual, asi
como fotografias desde dichos puntos de observacion.
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Cuenca visual desde Rincon de Soto y Aldeanueva de Ebro (radio 5 km)

1.13.10. Unidades de Paisaje

Las Unidades de Paisaje se definen a partir de la consideracién de los elementos
y factores naturales y/o humanos, que le proporcionan una imagen particular y
lo hacen identificable o unico. Estas se definen independientemente de los
limites administrativos, enmarcandose en su contexto regional e integrandose
con las unidades paisajisticas de las zonas adyacentes.

La identificacion de unidades de paisaje constituye una herramienta muy util para
lograr una gestion sostenible del territorio. La unidad paisajistica se define como
una porcion del territorio cuyo paisaje posee una cierta homogeneidad en sus
caracteristicas perceptuales, asi como un cierto grado de autonomia visual.
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1.13.10.1. Unidades de paisaje en un contexto general

La publicacion titulada “Atlas de los Paisajes de Espafia”, propone una
clasificacion de los paisajes donde las unidades basicas de la taxonomia
jerarquizada son los paisajes o unidades de paisaje.

Segun este Atlas, la zona de actuacion se encuentra ubicada en la unidad de
paisaje “Vega del Ebro entre Milagro y Logrofio”, y dentro de ella en los Tipos de
Paisaje “Vegas y Riegos del Ebro”. Se muestran en la siguiente figura:

UNIDAD DE PAISAJE
VEGA DEL EERO ENTRE MILAGRO ¥ LOGROROD

Uniddes de paisaje del Atlas de los Paisajes de spaﬁa

1.13.10.2. Unidades de paisaje en un contexto local

Los factores del medio y caracteristicas visuales que se han establecido para la
determinacién de las unidades de paisaje en el ambito analizado han sido:

- Configuracién topogréfica: relieve-suelo (terrenos llanos, alomados,
laderas, etc.).

- Usos del suelo.

- Texturas y colores predominantes.

— Altura del estrato vegetal predominante y grado de cobertura.
- Estacionalidad de la vegetacion.

- Presencia de masas de agua.
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- Lineas, formas.

- Escala, dominancia espacial.

Unidades segin mocracuencos

Cuencas de los rios Alhema y Linores Cuenca ded [regua
T Cuenca del Cidocos B Cuencos de los rios Leza y Jubers
Bl Cuenca del Duern B Cuenco del Majenlle

Valle del Ebro [ Cuenca del Oja

Unidades de paisaje segun macrocuencas de la cartografia del paisaje de la Rioja.

Segun la Cartografia del Paisaje de La Rioja del Gobierno de La Rioja, la Unidad
de Paisaje de la Comunidad Autbnoma de La Rioja en la que se encuentra es la
denominada Rincon de Soto (E45).

Unidad de Paisaje Regional

Esta unidad tiene un caracter principalmente agricola y abarca una superficie de
1831 ha, con una altitud minima de 275 y una maxima de 340 m.s.n.m.
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Su superficie se reparte entre los términos municipales de Rincén de Soto (69%)
y Alfaro (31%). El nucleo urbano de Rincon de Soto domina visualmente la
unidad.

La geologia predominante esta constituida por aluvial y diluvial del cuaternario,
y areniscas, limonitas, arcillas y margas del mioceno.

Los principales tipos de vegetacion y usos del suelo presentes son las tierras de
labor en regadio y las tierras de labor en secano.

Presenta 8 km de vias pecuarias y las comunicaciones en su interior estan
integradas por la carretera nacional N-232, carreteras autonomicas y ferrocarril
Bilbao-Castejon.

1.13.11. Valor paisajistico: calidad visual

Tras la division del territorio en unidades de paisaje, la siguiente fase es la
valoracion, cuyo objetivo es que el paisaje pueda tomar parte en la gestién y en
la integracion de actuaciones. El método y los criterios de valoracion dependen
de este objetivo, pero también de la escala de trabajo empleada en la realizacién
de la cartografia y de la informacién basica con la que se cuenta.

La calidad visual de un paisaje es el valor del recurso visual que segun cada
caso pueden alcanzar o no para ser conservado. Se evalua a través de sus
componentes y caracteristicas visuales.

El analisis de la calidad visual se realiza a través de un estudio del valor “interno”
que la unidad tiene y de las vistas de otras unidades de paisaje (fondos
escenicos), que modifican el valor de la calidad.

El valor intrinseco depende del relieve, cubierta del suelo, agua superficial, grado
de atropizacion.

La calidad visual intrinseca de la unidad de paisaje esta modificada de forma
positiva por las singularidades y rarezas naturales con incidencia visual notable,
debido fundamentalmente a ciertos elementos fisiograficos presentes, la
vegetacion y a los elementos culturales de caracter histérico-patrimonial.

El modelo utilizado para la determinacion de la calidad visual del paisaje para la
Comunidad Autonoma de La Rioja es:

Anexo 4 Estudio Bdsico de Integracién Paisajistica 32



MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

Vegetacion y usos del suelo

Agua superficial

Incidencia antropica

CALIDAD WVISUAL
INTRINSECA

Singularidades y rarezas

. Singularidad natural
. Singularidad cultural CALIDAD VISUAL

Vistas escénicas

Vistas de los ceramientos CALIDAD VISUAL
visuales: y puntos culminantes ADGQUIRIDA

mds significafivos

1.13.11.1. Calidad visual intrinseca

Este analisis se realiza a través de aquellos componentes de la unidad que la
hacen atractiva, entre los que cabe citar la cubierta del suelo, que integra el uso
del suelo, la presencia de agua superficial y la incidencia antrdpica. Este analisis
se completa con el estudio de las singularidades, culturales y naturales, que mas
inciden en la calidad visual del paisaje de la unidad.

1.13.11.1.1. Vegetacion vy usos del suelo

La vegetacién y el uso del suelo es uno de los componentes mas importantes
del paisaje, a la hora de evaluar su calidad visual. Esta evaluacién pretende tener
informacion de la variedad de la vegetacion, considera en primer lugar cada uno
de los tipos de vegetacion presentes, para finalizar con el analisis para cada
unidad de la significacion visual que supone la ocupacion de dichos tipos.

Para la unidad de paisaje de Rincon de Soto (E45), la calidad visual por
vegetacion y usos es de clase baja, segun los datos de Cartografia del Paisaje
de La Rioja.

1.13.11.1.2. Aqua superficial

El agua es un componente del paisaje cuya presencia, directa o indirecta supone
un valor positivo para la calidad visual del paisaje. Su valor se ha determinado
mediante la combinacién de la calidad visual de los espejos de agua que existen
en La Rioja, principalmente embalses y lagunas, y los rios y arroyos presentes
en las unidades de paisaje. Y se calcula como un porcentaje relativo de
ocupacion de laminas de agua.

Anexo 4 Estudio Bdsico de Integracién Paisajistica 33



MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

Consultados los datos de Cartografia del Paisaje de La Rioja, la calidad visual
por agua superficial de la unidad de paisaje E45 es de clase media-baja.

1.13.11.1.3. Incidencia antrépica

La incidencia antropica en la calidad visual del paisaje se evalua de forma
negativa, por su alteracion superficial teniendo en cuenta el grado de agresividad
individual de cada accién, Se han considerado las modificaciones derivadas de
los asentamientos, artificialidad de la unidad y las modificaciones causadas por
las infraestructuras viarias.

« Artificialidad de la unidad

Se distinguen lo siguientes tipos presentes en la unidad:

a) Usos urbanos, industriales y comerciales
b) Usos de mineria y canteras
c) Embalses

o Infraestructuras viarias

Las vias de comunicacién tienen una incidencia visual negativa en el paisaje, por
lo que supone de transformacidén. Son unas de las principales causas de los
asentamientos y desarrollos que originan los impactos visuales negativos. La
afeccion al paisaje visual es mayor en las de construccion reciente, autovias y
carreteras nacionales, que las antiguas carreteras locales. Las pistas forestales
no se consideran en la evaluacion.

La clasificacion de la unidad por grado de antropizacion es de clase medio-baja.

1.13.11.1.4. Sinqularidades

Las singularidades por un lado valoran elementos que de otra forma no podrian
ser valoradas al no estar disponibles en la cartografia, como en el caso de la
fisiografia, y por otro, modifican aumentando el valor de ciertas formaciones
vegetales que inciden muy positivamente en el paisaje pero que son dificiles de
discernir en la cartografia empleada en la valoracion.

Para estimar la calidad visual en funcion de la singularidad se emplea un indice
que integra las singularidades de tipo cultural y las de tipo natural.

- Singularidad Cultural

Los atributos considerados para la valoracién de la singularidad cultural de cada
unidad o subunidad de paisaje son:

a) Presencia de castillos y monasterios

b) Presencia de ermitas e iglesias de interés
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c) Presencia de cascos urbanos con perfil historico-artistico,
conjuntos arquitecténicos relevantes, etc.

d) Presencia de icnitas

e) Presencia del camino de Santiago

- Singularidad Natural

Se determina para cada espacio protegido si se caracteriza por la presencia de
singularidades relativas a la vegetacion y a los usos del suelo y/o a la fisiografia:

- Singularidades fisiograficas: Pefas y cafiones, los malos y las sierras
secundarias hasta las cumbres y zonas de alta montana de la Cordillera
Ibérica.

- Singularidades relativas a la vegetacion y a los usos del suelo: Se incluye
las formaciones naturales singulares y las explotaciones agricolas, a
través de huertas singulares y vifiedos.

En la unidad E45 tiene una clasificacion de las unidades de singularidad de clase
baja.

1.13.11.1.5. Integracién de la calidad visual intrinseca

En el calculo del indice de calidad visual intrinseca intervienen de distinta forma
los indices de calidad por vegetacion y usos, agua superficial, grado de
antropizacion y singularidad.

La clasificacién de las unidades por calidad visual intrinseca para esta unidad
paisajistica es de clase baja, es decir se localiza en paraje bastante antropizado,
debido a su topografia muy favorable para la practica agricola y los
asentamientos urbanos.

1.13.11.2. Analisis de visibilidad

La mayor o menor incidencia visual de relieves montafosos en el horizonte de
una unidad de paisaje supone un factor determinante dentro del analisis de la
calidad de un territorio. Asimismo, el analisis de los fondos escénicos permite
introducir un elemento diferenciador de gran utilidad.

Para esta valoracion de la visibilidad se consideran:
e Cerramientos y puntos culminantes
Siendo los elementos fisiograficos seleccionados para el analisis:

- Las principales cuerdas riojanas
- Puntos culminantes que dominan elevaciones secundarias
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- Puntos sobresalientes en zonas predominantemente llanas

e Calculo de cuencas visuales
Para este analisis los datos considerados son:

e Altura de observacion
e Alcance visual
e Calidad por vistas escénicas

El calculo de la calidad en funcion de las vistas escénicas requiere la interseccion
de las unidades de paisaje con los datos relativos a las cuencas visuales

obtenidos anteriormente.

Para la unidad en estudio la clasificacion por calidad por vistas escénicas es de

clase alta.

1.13.11.3. Integracion de la calidad visual

Una vez obtenidas la calidad intrinseca de las unidades y subunidades de paisaje
y la calidad por vistas escénicas, se procede a la integracion de estos valores,
obteniendo para la unidad paisajistica E45 una clasificacion por calidad visual de

clase baja.
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1.13.12. Valor paisajistico: fragilidad visual

La fragilidad visual es el conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas
con la capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas o la
susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él.

También se considera fragilidad visual, el grado de deterioro que el paisaje
experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones. Este concepto
se designa también como vulnerabilidad.

La fragilidad visual constituye una caracteristica territorial con una componente
intrinseca, dependiente de las condiciones del medio.

Para evaluar la fragilidad de cada una de las unidades y subunidades de paisaje
de La Rioja, se plantea un modelo que depende de dos factores:

Factores biofisicos: componen las caracteristicas basicas del paisaje, que
condicionan la modificacion del tipo y del caracter del paisaje (vegetacion y usos
del suelo y las caracteristicas geomorfologicas)

Factores de visibilidad: hacen referencia a la accesibilidad visual del territorio, en
funcidn de su visibilidad intrinseca (intervisibilidad) y la visibilidad adquirida
(variables antropicas que influyen en las caracteristicas del territorio en términos
de facilidad de acceso y/o atractivo de ser visto.

El modelo y el desarrollo utilizado para la determinacion de la fragilidad del
paisaje para la Comunidad Autonoma de La Rioja es el siguiente:

Pendiente
} Relieve

Movimiento

FACTORES BIOFISICOS

Cubieria del suelo

FRAGILIDAD VISUAL

Visibilidad intrinseca

= Intervisibilidad

Visibilidad edquirida FACTORES DE VISIBILIDAD
= Atraccién del lugar

= Accesibilidad
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1.13.12.1. Factores Biofisicos

Son los relativos al relieve y a la cubierta del suelo.

1.13.12.1.1. Relieve

Para analizar el relieve, se ha planteado un indice que depende de dos
parametros: movimiento y exposicion visual.

El movimiento se ha estudiado mediante el indice de movimiento que depende
de las superficies de la unidad de paisaje, real y proyectada y del rango de altitud.

Este indice toma valores bajos a medida que aumenta la fragilidad. Cuanto mas
movimiento tienen una unidad, mas aumenta su capacidad de ocultar las
actuaciones y disminuye por tanto su fragilidad.

El indice de fragilidad segun el movimiento para la unidad paisajistica E45 es de
clase 3 (alta).

Por otro lado, el indice de exposicion visual analiza a través de la variabilidad de
pendiente. Este indice mide el numero de cambios de este parametro que se den
en la unidad. Son mas fragiles los tipos de pendientes mayores, al estar mas
expuestos a la vision de observador.

Segun los datos de Cartografia del Paisaje de La Rioja, el indice de fragilidad
segun la exposicion visual para la unidad paisajistica afectada es de clase 1
(baja).

1.13.12.1.2. Cubierta del suelo

El mapa de usos del suelo Corine Land Cover (2000) es el utilizado para analizar
la cubierta del suelo por el Gobierno de La Rioja, pues de la cartografia
disponible es la que mas divide el territorio por tipos de uso en la escala de
trabajo.

Para poder valorar la cubierta del suelo se tiene en cuenta:

a) Lafisonomia del uso: altura, opacidad (en vegetacion se mide por el grado
de cobertura y la estructura)

b) Diversidad de colores y trazos

c) Estacionalidad

El indice de la fragilidad segun la cubierta del suelo mide el contraste de la
cubierta que domina en la unidad de paisaje, a partir de los tres factores
indicados.

El indice de fragilidad segun la cubierta del suelo para esta zona es de clase 3
(alta).
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1.13.12.1.3. Integracion del indice de factores biofisicos

El indice de fragilidad por factores biofisicos se plantea como combinacién lineal
de los indices de fragilidad segun movimiento, exposicion visual y cubierta del
suelo, que para esta unidad paisajistica es de clase 3 (alta) segun los datos de
la Comunidad Auténoma de La Rioja.

1.13.12.2. Factores de visibilidad

Otro grupo de factores muestran la accesibilidad visual, que se define como la
facilidad o dificultad de ver el territorio y el atractivo y facilidad de ser visto.

1.13.12.2.1. Factores visuales intrinsecos

Se mide a través del estudio de la intervisibilidad, parametro que estudia el grado
de visibilidad reciproca de todos los puntos entre si.

Para el analisis de la intervisibilidad se calcula el parametro de intervisibilidad
relativa que hace referencia al porcentaje de puntos de observacion que se
encuentran dentro de su alcance de vision.

Se parte de un Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y de una malla de puntos
separados entre si 200 metros, que actuaran como puntos de observacion para
el calculo de la intervisibilidad.

El alcance de vision se ve condicionado, entre otros factores, por la distancia. La
distancia provoca una pérdida en la precision o la nitidez de la vision. Las
condiciones climatolégicas de transparencia de la atmodsfera y los efectos de
curvatura y refraccion de la tierra dan lugar a un limite maximo, denominado
alcance visual, mas alla del cual no es posible ver. Hay veces que antes de
alcanzar esa distancia no se distingue con precision.

El radio de vision varia en funcion de las peculiaridades topograficas de la zona
de estudio y éste es otro aspecto que se analiza en profundidad. Tras algunos
calculos y pruebas sobre el terreno, el alcance visual se delimit6é a 5 kildmetros.

El indice de intervisibilidad relativa de la unidad de paisaje se calcula como media
ponderada de la intervisibilidad de los puntos localizados en ella. Y segun los
resultados de la aplicacion de este indice, se clarificaran las unidades y
subunidades de paisaje agrupandolos en clases segun la division natural
mediante la distribucion de las frecuencias.

Para la unidad de paisaje E45 el indice de fragilidad segun la intervisibilidad
relativa es de clase 2,5 (media-alta).

1.13.12.2.2. Factores visuales extrinsecos: Visibilidad adquirida

Se mide a través del estudio de la intervisibilidad, parametro que estudia el grado
de visibilidad reciproca de todos los puntos entre si.
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Hay que considerar los factores socioculturales que intervienen en la fragilidad
visual. Una unidad es mas fragil si hay posibilidad de que sea vista por un gran
numero de personas. Esto depende del numero y tipo de vias de comunicacion
que existan en la unidad, asi como del poder de reclamo que tenga dicha unidad
en funcion de los diferentes atractivos que posea.

- Accesibilidad: Las vias se clasifican en tipos segun la densidad de trafico
y la facilidad a contemplar el paisaje desde ellas. El indice de fragilidad
segun accesibilidad es de clase 2,5 (media-alta) para esta zona.

- Atraccion de la unidad: Se mide a través de la revisidon pormenorizada de
cada una de las unidades y subunidades de paisaje analizando los
recursos histéricos, culturales, naturales y areas recreativas que tienen la
unidad, clasificados en: foco de atraccién cultural y recreativo,
monasterios y castillos, conjunto histérico-artistico, ermita, iglesia o
monumento, singularidades naturales y areas recreativas. El indice de
fragilidad segun la atraccion por el lugar es de clase 1 (baja) para la zona
afectada por el proyecto.

1.13.12.2.3. Integracion del indice de factores de visibilidad

El indice de fragilidad por factores visuales se plantea como combinacion lineal
de los indices de fragilidad segun movimiento, exposicion visual y cubierta del
suelo, que para la unidad de paisaje en estudio es de clase 2,5 (media-alta).

Hay que considerar que las zonas del valle tienen mejores y mas carreteras de
las partes altas de los valles.

1.13.12.3. Integracion de la fragilidad visual

La fragilidad visual fina para cada unidad es la integraciéon con el mismo peso de
la fragilidad por factores biofisicos y la debida a factores de visibilidad. Y para
este caso es de clase 3 (alta).
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1.13.13. Medidas de integracion paisajistica y programa de
implementacion

Dependiendo del momento del desarrollo de los trabajos para los que se
proyectan estas medidas se consideran preventivas o correctoras. Las medidas
preventivas o cautelares son aquellas a adoptar en las fases de disefio y
construccion. Por su parte, las medidas correctoras son las que se adoptaran
una vez ejecutados los trabajos, y tienen como fin regenerar el medio o anular o
reducir los impactos residuales de los efectos de la construccién del proyecto.

1.13.13.1. Medidas preventivas de proyecto

1.13.13.1.1. Localizacion de la linea eléctrica

Como ya se ha indicado, se trata de sustituir los apoyos 28, 29, 30, 32 y 33 de la
linea aérea simple circuito a 13,2 kV denominada “Rincon-Rincon II”.

1.13.13.1.2. Analisis de alternativas

A la hora de definir las mejores alternativas para el paso de una linea eléctrica
se tienen en cuenta una serie de criterios, tanto técnicos como ambientales. A
continuacion, se hace una aproximacion a dichos criterios:

Criterios técnicos

Algunas de las recomendaciones y limitaciones técnicas a tener en cuenta para
la definicion del pasillo de una linea eléctrica son:

= Evitar los cambios bruscos de orientacion.

= Minimizar la presencia de apoyos en pendientes pronunciadas o en zonas
con riesgos elevados de erosidn, asi como en zonas desfavorables desde el
punto de vista geotécnico.

= Cumplir las limitaciones de distancia que la reglamentacion vigente en la
materia impone a los tendidos eléctricos: distancia del conductor a cursos de
agua, a masas de vegetacién y a lineas ya existentes.

» Longitud: se buscado un pasillo que minimice el recorrido entre el punto de
salida y el punto de llegada.

= Se ha aprovechado la presencia de ciertas infraestructuras como carreteras
o viales para el acceso y tendido, buscando no obstante minimizar la
afeccion a las mismas.

En este caso la actual linea se ve limitada por el casco urbano y la orografia del

terreno.

Criterios ambientales

Para atenuar la incidencia de la futura linea eléctrica, la principal medida
preventiva sobre el medio circundante consiste en la eleccién, en la fase de
proyecto, de un corredor que, siendo técnicamente viable, evite las zonas mas
sensibles y presente, una vez cumplida esta premisa, la menor longitud posible.
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Para ello, deben atenderse las siguientes recomendaciones sobre cada uno de
los diferentes elementos del medio:

Suelo: Seleccionar, en la medida de lo posible, zonas con caminos de acceso
ya existentes, con pocas pendientes y escasos problemas de erosion y
tender hacia el acondicionamiento de los existentes antes de abrir nuevos
accesos.

Hidrologia: Eludir las laminas de agua y cursos de agua, tanto de caracter
permanente como temporal, asi como evitar, en la medida de lo posible, las
redes de drenaje.

Atmodsfera: Delimitar las distancias a las antenas y a nucleos de poblacion.
Vegetacion: Evitar las zonas con vegetacion arbolada densa, tales como
riberas fluviales 0 masas boscosas, asi como los enclaves con habitats y/o
flora catalogada, tanto para el trazado de la linea como en el disefio de los
accesos.

Fauna: Evitar los enclaves donde se producen concentraciones de aves,
tales como dormideros, muladares, humedales, rutas migratorias y, en
general, las zonas sensibles para las especies amenazadas de fauna.
Poblacién y socioeconomia: Tender al alejamiento de los nucleos de
poblacion y edificaciones habitadas. Evitar las concesiones mineras vy la
ocupacion de vias pecuarias. Deben de prevalecer los suelos considerados
no urbanizables de caracter genérico frente a otras categorias de
planeamiento. Se sortearan, asimismo, las zonas con recursos turisticos o
recreativos de interés, asi como las areas donde se registren grandes
concentraciones de gente, fruto de romerias de caracter religioso u otras
manifestaciones festivas y/o culturales. También se evitaran las areas con
elementos del patrimonio.

Espacios naturales: Evitar, en la medida de lo posible, el paso sobre
Espacios Naturales Protegidos o propuestos para formar parte de la Red
Natura 2000, asi como otros espacios o elementos naturales que se
encuentren inventariados.

Paisaje: Debe tenderse hacia alternativas que registren poco transito, en las
que el numero de posibles observadores sea el menor, alejadas de nucleos
de poblacién, eludiendo el entorno de monumentos histérico-artisticos y de
enclaves que acogen un alto numero de visitantes, asi como evitar las zonas
dominantes, los trazados transversales a la cuenca y emplazamientos en
zonas muy fragiles que aumenten la visibilidad de la linea, tendiendo a
aprovechar la topografia del terreno para su ocultacion.

Ademas, se pretendera ocupar las areas que ya han sido ocupadas por
infraestructuras eléctricas con objeto de pasar por espacios ya alterados
desde el punto de vista paisajistico. En este caso en concreto, la linea que
se modifica ya es existente y no es necesario modificar el trazado actual.
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1.13.13.2. Medidas preventivas durante la fase de construccién

Una vez iniciadas las obras, y con objeto de reducir los efectos sobre el medio o
corregir aquellos dafos directamente imputables a la forma de realizar las obras
(vertidos accidentales, etc.), se adoptan una serie de medidas preventivas,
encaminadas a disminuir el impacto paisajistico generado por el proyecto en
estudio:

1.13.13.2.1. Medidas de mitigacion de la intrusién visual durante de las obras

Durante la obra se evitara la formacién de escombreras incontroladas,
materiales abandonados o residuos de excavaciones en las proximidades
de las obras.

Las zonas de préstamos, parque de maquinaria, viario de acceso a las
obras, instalaciones auxiliares, escombreras y/o vertederos se localizaran
en zonas de minimo impacto visual.

En las zonas que se realicen movimientos de tierra se realizaran riegos
periddicos para evitar el levantamiento de polvo.

Se evitara la profusion de carteles y paneles publicitarios y/o luminosos,
a excepcion de los carteles en obras, exigidos por la legislacién sectorial
vigente.

1.13.13.2.2. Proteccién y conservacion de la vegetacion existente

Se minimizara la afeccion a la vegetacion arbérea existente en el entorno
inmediato de la linea eléctrica.

El material vegetal procedente del desbroce y limpieza inicial del terreno
sera acumulado por separado y transportado hasta un vertedero
autorizado.

1.13.13.3. Medidas correctoras

Entre las medidas correctoras aplicables para reducir los impactos residuales se
pueden sefnalar los siguientes:

Restauracion ambiental de las superficies auxiliares de obra

Eliminacién adecuada de los materiales sobrantes en las obras y de
cualquier derrame accidental, una vez hayan finalizado los trabajos de
tendido de la linea, restituyendo en lo posible la forma y aspecto original
del terreno.

Retirada de los acopios de materiales, préstamos o desperdicios,
efectuando dicha limpieza lo antes posible
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1.13.13.4. Conclusiones sobre la integracion visual

Los impactos visuales derivados de la actuacion se estiman asumibles ya que la
linea aérea, es una linea existente, por lo que actualmente ya existe un impacto
visual en la zona. La modificacion de la linea se debe a la construccion del nuevo
ferrocarril, por lo que habra otros elementos que generen afeccion visual.

Es por ello, que los impactos visuales generados por la linea se consideren
asumibles.
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2. CALcuULOS
2.1. Calculos eléctricos

Los parametros de la red de distribucion para tener en cuenta en el disefio de los
sistemas de puesta a tierra son los siguientes:

Tension nominal de la linea: U, = 13,2KV

Resistividad del Terreno: p = 100Qm

Intensidad maxima de falta a tierra: I;F = 1.893 A
Caracteristicas de actuacion de las protecciones: Ijp.t = 400
Tiempo de desconexion en caso de defecto = 0,5s

2.1.1. Parametros Eléctricos

21.1.1. Reactancia

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente formula:
X=2-m-f-L (Q/km)

y sustituyendo L coeficiente de inductancia, por la expresion:

L=[05+4605-Log (2)]-107* (Hikm)

llegamos a:
X=2-m-f[0,5+4605-Log (2)]-107* (/km)
donde:
X: Reactancia por fase [Q/Km]
f:  Frecuencia de la red en hercios = 50Hz
D: Separacion media geométrica entre conductores [mm]
r:  Radio del conductor [mm]

El valor D se determina a partir de las distancias entre conductores d1, d2 y ds
que proporcionan las crucetas elegidas, representadas en los planos, y cuyo
esquema es:
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BQELAN

Crucetas rectas o boveda para apoyos

de celosia

Aplicando valores:

Crucetas béveda para postes

A

Dzsdl'dz'd3

Separacion entre

2

conductores, en m

Tipo de
cruceta

Re o Bov

dq2
mm

2000

d2;
mm

2000

dis
mm

4000

D
mm

2520

L
H/ km

0,001306

X
W/km

0,4102

A efectos de simplificacion y por ser valores muy préximos se emplea el valor de

los cuatro mas frecuente de uso, por lo que:

X =0,4102 Q/km.

2.1.1.2. Resistencia

La resistencia kilométrica de la linea se calcula empleando la siguiente férmula:

donde:

R: Resistencia eléctrica a temperatura maxima a

conductores

R=Ry[05+a: (T —Trs)]

a:  Coeficiente de temperatura, en °C-'= 0,004

(©/km).

la que operan los

T: Temperatura maxima a la que operan los conductores = 85°C

T..r: Temperatura de referencia = 20°C

R,,: Resistencia eléctrica a 20°C, en [Q/km] = 0,6129 (conductor tipo LA-56 - MT

2.21.60)

R,,: Resistencia eléctrica a 20°C, en [Q/km] = 0,2869 (conductor tipo 100-
AL1/17-ST1A - MT 2.21.66)
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Calculo de la resistencia kilométrica (LA-56):
R=Ryo-[1+a- (T —"Tr)]
R = 0,7722 (Q/km).

Calculo de la resistencia kilométrica (100-AL1/17-ST1A):
R=Ry-[1+a- (T —"Tr)]
R =0,2869-[1+ 0,004 - (85 — 20)]
R = 0,361 (Q/km).

2.1.2. Caida de tension

La caida de tension por resistencia y reactancia de una linea (despreciando la
influencia de la capacidad y la perdictancia) viene dada por la férmula:

AU =+3-1-(Rcosg + Xsing) - L

donde:

AU: Caida de tension expresada [V]

Intensidad de la linea [A]

Reactancia por fase [Q1/Km]

Resistencia por fase [(/Km]

Angulo de desfase [°]. Se considera cos ¢ = 0,90
Longitud de la linea [km]

T8 3™XxT

Teniendo en cuenta que:
P

| =————
V3-U-cosg

donde:

P: Potencia transportada [kW]
U: Tension compuesta de la linea [kV]

La potencia maxima a transportar depende de la intensidad maxima admisible
del conductor.

11
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Para el conductor tipo LA-56, la potencia maxima a transportar depende de la
intensidad maxima admisible del conductor.

Provincia Tntax Puix a transportar (kW) a:
Emplazamiento mas admisible | 20 kV I5kv | 13.2kV | 11kV
severa Tvax (A)

Pais Vasco y Cantabria Alava 246,40 | 7.682 5.761 5.070 4,225
Castilla v Ledn, Navarra y Rioja | Alicante 231,40 | 7.214 5.411 4761 3.968
Eme&;ﬁiﬁig:ﬁiaﬁ?ﬁﬁmCia Toledo 22410 | 6987 | 5240 | 4611 | 3.843

Segiin RLAT 199,35 6.215 4.661 4,102 3.418

Para el conductor tipo 100-AL1/17-ST1A (MT 2.21.66):

Provincia Tviax N—
Emplazamiento mas admisible Puts @ tmnspariar (kW) &
severa Ivax (A) 20 kV 15kV [ 132kV | 11kV
Pais Vasco y Cantabria Alava 397,70 | 12.399 9.299 8.183 6.819
Castilla y Ledn, Navarra y Rioja | Alicante 372.80 | 11.623 8.717 7.671 6.393
E:ffii‘a]&;[?ﬁiﬁ dyMugcia | Toledo 360,70 | 11.246 | 8.434 | 7.422 | 6.185
Segun RLAT 326.18 | 10.169 7.627 6.712 5.593

La caida de tension en tanto por ciento de la tension compuesta es:

P-L-(R+X-tang)

AU% =
10 - U?
CIRCUITO AU %
RINCON-RINCON II - TRAMO 1 (LA-56) 273 0,0723%
RINCON-RINCON Il - TRAMO 2 (100-AL1/17-ST1A) 169 0,0418%
RINCON-RINCON II - TRAMO 3 (LA-56) 198 0,0524%

El valor limite de la caida de tension se establece en el 5 % con las condiciones
de maxima carga y/o situacion de emergencia. Por lo tanto, con los resultados
obtenidos podemos concluir que la seccidn de cable preseleccionada cumple
con la restriccion de la caida de tension maxima.

2.1.3. Pérdida de Potencia

La formula a aplicar para calcular la pérdida de potencia es la siguiente:
AP=3-R-L-I?
Donde,

AP = Pérdida de potencia [W]
R = Resistencia por fase [Q/km]

12



MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II”
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

L = Longitud de la linea [km]
| = Intensidad de la linea [A]
Teniendo en cuenta que:

- P
V3-U-cosg

siendo:

P = Potencia en kilovatios.

U = Tensiéon compuesta en kilovoltios.
cos ¢ = Factor de potencia.

Se considera cos ¢ = 0,90

Se llega a la conclusidn de que la pérdida de potencia en tanto por ciento sera:

APy = —- LR g
10 - U? - cos ¢?
CIRCUITO
RINCON-RINCON Il - TRAMO 1 (LA-56) 273 0,0711%
RINCON-RINCON Il - TRAMO 2 (100-AL1/17-ST1A) 169 0,0332%
RINCON-RINCON I - TRAMO 3 (LA-56) 198 0,0516%

2.1.3.1. Puesta a tierra nuevo apoyo

Se realizara el dimensionamiento de la puesta a tierra de los siguientes apoyos
de la LAMT a 13,2KV “RINCON-RINCON II”.

Puesta a tierra Apoyos
NF(P) N°28
NF(P) N°29
NF(P) N°30
NF(P) N°32
NF(P) N°33

2.1.3.2. Datos de partida

Los parametros necesarios para el dimensionamiento de los sistemas de puesta
a tierra son: el valor de la corriente de falta, la duracion de la falta (ambos factores
dependientes principalmente del método de puesta a tierra del neutro de la red)
y las caracteristicas del suelo.

13
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2.1.3.2.1. Intensidad de falta a tierra

Segun Tabla 8 de MT 2.23.35, las intensidades maximas de puesta a tierra e
impedancias equivalentes para cada nivel de tension y tipo de puesta a tierra de
la subestacién seran:

‘s . Tipo de Reactancia Intensidad maxima de
Tensién nominal . -
de la red U, [KV] pu_esta a equivalente corrlen?e de defecto a
tierra Xorh [Q] tierra [A]
13,2 Rigido 1,863 4.500

Para las intensidades maximas de la corriente de defecto a tierra indicadas
anteriormente las protecciones instaladas actuan en el tiempo inferior a 1 s.

La intensidad de defecto a tierra en el apoyo dependera, entre otros parametros,
de:

¢ Impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST y su tolerancia.

¢ Impedancia del trafo de la ST.

e Tension maxima del trafo de la ST.

e Impedancia de la puesta a tierra de proteccién del apoyo.

e Corriente que se deriva por las pantallas de los cables subterraneos o por
los hilos de guarda de las lineas aéreas.

Segun ITC-LAT-07, el valor de la corriente de falta a tierra de la linea (Ir) es:
Ir = 3,

Siendo:

I, corriente homopolar durante la falta [A]

En redes con el neutro puesto a tierra a través de una impedancia la formula
simplificada para el calculo de la intensidad de defecto es:

V3-U
|IF| = U Uz
3-Zn+2j-f§c—+3Rt
nom
Siendo:
U: Tension nominal de la red [V]
Z,: Impedancia de puesta a tierra del neutro [Q]
U..: Tensioén de cortocircuito del trafo de la ST [p.u.]

%)

nom: Potencia nominal del trafo de la ST [VA]

R;: Resistencia de puesta a tierra global del elemento metalico en el que se
produce el defecto [Q]

14
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Cuando no se emplean cables de tierra que conectan en paralelo varios apoyos
la resistencia global de puesta a tierra coincide con la de puesta a tierra del apoyo
en defecto (R; = R).

La intensidad de puesta a tierra (Ig) es la parte de la intensidad de falta (Ir) que
provoca la elevacion del potencial del apoyo.

IE =r'310 =T'IF
Siendo:
T Factor de reduccién por efecto inductivo debido a los cables de tierra []

Esta corriente Iz se reparte entre el propio apoyo de la falta I y los apoyos
colindantes a ambos lados de la linea ((I4 e Iy)

IE:IT+IA+IB

En este caso en el que la linea no tiene cable de tierra, no interviene ni el factor
de reduccion (r = 1) ni la resistencia de puesta a tierra de los apoyos vecinos,
por lo que Ir = I

En la citada MT 2.22.05 se presenta un método de calculo simplificado para la
intensidad de puesta a tierra en el apoyo, que sera el empleado en el presente
proyecto, considerando que la corriente de puesta a tierra es igual a la corriente
de defecto, es decir, despreciando la corriente que se deriva por las pantallas de
los cables o los hilos de guarda (conforme al supuesto reglamentario
anteriormente expuesto para lineas sin cable de tierra). Para el célculo se
empleara el equivalente Thevenin representado a continuacion, correspondiente
a un fallo monofasico para una red puesta a tierra mediante reactancia teniendo
en cuenta la impedancia de PaT del apoyo. Se considera un factor de tensién
c=1,1 segun norma UNE-EN 60909-1

1,1-U,

I'yp =
\/g'VXlz,TH + R}

Siendo:

I'z: Intensidad de puesta a tierra en el apoyo [A]
U,: Tension nominal red [V]

X.ry: Reactancia equivalente [Q]

R,: Resistencia PaT apoyo [Q]

En la siguiente figura se muestra el equivalente Thevenin para el calculo de la
intensidad maxima de defecto a tierra en redes con puesta a tierra por reactancia,
teniendo en cuenta la impedancia de PAT de proteccion del apoyo Rt

15
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1.1.U,
XLTH EQT

2.1.3.2.2. Duracion de la falta

Para las protecciones instaladas en caso de defecto a tierra en las lineas aéreas
de Iberdrola de tension nominal igual o inferior a 20kV, para apoyos frecuentados
y de cara a la mayor seguridad para las personas, se considera una
caracteristica de actuacion:

L+t =400

2.1.3.2.3. Caracteristicas del suelo

Segun MIE RAT 13 para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de
cortocircuito a tierra monofasica inferior o igual a 1500A, la resistividad del
terreno (ps) se puede estimar mediante examen visual de la naturaleza del
terreno. En este caso, y segun la naturaleza del terreno, la resistividad del terreno
se estima en 200Q/m.

El dimensionamiento de la red de Puesta a Tierra debera estar de acuerdo con
lo mostrado en el Apartado 7.3 de ITC-LAT-07.

2.1.3.3. Dimensionamiento con respecto a la seguridad de las personas

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacién se pueden poner
en tension, y en el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas,
podria circular a través de él una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tensidon de contacto aplicada (Uca) a la que puede
estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcién de la
duracion de corriente de falta, se presentan en la siguiente tabla

Tabla 18 de ITC-LAT-07

Duracion de la corriente de | Tension de contacto aplicada
falta tr [s] admisible Uca [V]
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
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1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80
>10.00 50

Salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de duracion
de la corriente de falta inferiores a 0,1 segundos.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que
los valores admisibles de las tensiones de paso aplicadas son mayores que los
valores admisibles en las tensiones de contacto aplicadas. Por tanto, si un
sistema de puesta a tierra satisface los requisitos numéricos establecidos para
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los
casos, no apareceran tensiones de paso aplicadas peligrosas. Cuando las
tensiones de contacto sean superiores a los valores maximos admisibles, se
recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo
de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores
maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar
como referencia lo establecido en MIE-RAT-13.

2.1.3.3.1. Tensidon maxima de contacto admisible para la instalacién

De acuerdo con lo expuesto en el apartado 7.3.4 de ITC-LAT-07, una vez
definido el valor de la tensién de contacto aplicada admisible (Uca), se procede a
determinar la maxima tension de contacto admisible (Uc) mediante la expresion
siguiente:

Ral + Raz

U =Uy,|1+ Z,

Donde:

U..: Tension de contacto aplicada admisible, la tensién a la que puede estar
sometido el cuerpo humano entre una mano y los pies, valor mostrado en
la Tabla 18 del ITC-LAT-07 en funcién de la duracion de la falta [A]

R,;: Resistencia del calzado, suponiendo un calzado aislante [Q] - 2.000Q

R,,: Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno [Q]

Rgz = 1,5 ps

Siendo:
ps: Resistividad del suelo cerca de la superficie

R, = 1,5-200Qm = 3009

Z,: Impedancia del cuerpo humano [Q] — 1.000Q
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2.1.3.3.2. Tensiéon maxima de paso admisible para la instalacion

Segun MT 2.23.35, se establece la maxima tension de paso admisible en la
instalacion (Up) mediante la siguiente expresion

2R;1 + 2Ry,

Up = Upa |1 +—"F

Donde:

Upq: Tension de paso aplicada admisible, la tension a la que puede estar
sometido el cuerpo humano entre los dos pies [V]

Tensiones aplicadas maximas admisibles segun MIE-RAT-13

t [s] K n Uca [V] | Upa [V]

K K

01<t<0,9]| 72 1 — 10-—
t t

K K

09<t<3 |78,5]|0,18 t_” IO-t—n
3<t<5 - - 64 640
t=5 - - 50 500

R,;: Resistencia del calzado, suponiendo un calzado aislante [Q] - 2.000Q
R,,: Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno [Q]
Ry, = 1,5 ps

Siendo:
ps: Resistividad del suelo cerca de la superficie

R, =1,5-200Qm = 3000
Zp: Impedancia del cuerpo humano [Q] — 1.000Q

En el caso de que una persona pudiera estar pisando zonas de diferentes
resistividades con cada pie (por ejemplo, apoyo con acera perimetral) la tension
de paso de acceso maxima admisible (Up,acceso) tiene como valor.

2R41 + 3ps + 3ps
Up,acceso = Upa : : st

Siendo:

ps: Resistividad de la capa superficial [Qm] (material constituyente de la acera
perimetral, normalmente de hormigdn). El valor considerado para el hormigon es
3.0000Om
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2.1.3.4. Dimensionamiento para la proteccion contra los efectos del rayo

Desde el punto de vista del criterio de coordinacién de aislamiento, debera
tenerse en cuenta que, en el caso de descargas atmosféricas, la magnitud a
considerar es la impedancia de onda del electrodo de tierra, que también
depende de su forma, dimensiones y resistividad del suelo. El valor de esta
impedancia es practicamente igual al valor de la resistencia, si la longitud del
electrodo no supera una longitud critica L.. El valor de la longitud critica depende
del valor de la resistividad y de la frecuencia de onda representativa de la
descarga (1MHz), y viene expresada por la férmula:

_ [ p@Qm)
L= \/ f(MHz) [m]

Para electrodos de longitud mayor que la critica, la impedancia de onda sera
mayor que la resistencia de tierra. Por lo tanto, es preferible disponer de un
sistema de tierra compuesto por multiples electrodos que por uno solo de gran
longitud.

La resistencia de puesta a tierra debe ser suficientemente pequefia para
garantizar la actuacion de las protecciones de sobreintensidad en caso de un
defecto franco a tierra en una linea, y para evitar en la medida de lo posible
cebados inversos en caso de caidas de rayos

2.1.3.5. Diseio basico

Los apoyos frecuentados son lo situados en lugares de acceso publico donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente.

A efectos de su disefio a puesta a tierra, los apoyos que alberguen aparatos de
maniobra cumpliran los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

2.1.3.5.1. Apoyo no frecuentado

El disefio basico segun MT 2.23.35 es de 1 pica.

2.1.3.5.2. Apoyos frecuentados con calzado

El disefio basico segun MT 2.23.35 es:

- Linea de tierra. Cable de cobre desnudo de 50mm?

- Electrodo de difusién vertical a 0,50m de profundidad. Anillo cuadrado con
cable de cobre desnudo de 50mm? a una distancia horizontal minima de
0,60m de la cimentacién del apoyo y en cada vértice del anillo una pica PL14-
2000 s/NI 50.26.01 con alma de acero y recubrimiento de cobre de 2y 3 m de
longitud y 14mm de diametro.
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2.1.3.6. Verificacion del diseio

Una vez realizado el disefo basico del sistema de puesta a tierra con el que se
satisfacen los requisitos a), b) y c) del Apartado 7.1 de ITC-LAT-07, se debe
verificar que este disefio satisface los requisitos de seguridad para personas.
Para ello se seguira el diagrama de flujo de la Figura 3 de ITC-LAT-07.

Figura 3. Esquema del diseno de sistemas de puesta a tierra respecto a las tensiones
de contacto admisibles

.
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21.3.7. Apoyos no frecuentados NF(P)

Disefiamos la puesta a tierra de los apoyos N°28, N°29, N°30, N°32 y N°33. Para
este caso se elige el electrodo formado por 1 pica cuyo coeficiente K,., indicado
en la tabla 5 del MT 2.23.35, tiene por valor:

K[|

r Q.m

0,604

- Resistencia de tierra:

Rr =K, -p=20,604-200=120,80Q

- Reactancia equivalente de la subestacion:

Xty = 1,863Q (Segin tabla 8 del MT 2.23.35)
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- Calculo de la intensidad de corriente de puesta a tierra en el apoyo:
, 1,1-U, 1,1-13.200

I = =
Y 3y, TRE) V3 /(18632 + 120,807

= 69,39A

Para un valor de la intensidad de defecto de 69,39A, el tiempo de actuacion de
la proteccién sera:

p=200_ 20 _ oo6s <10
T T 6939 PSR

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la
intensidad maxima de defecto a tierra (I;z = I;» = 1.893 A), actia en un tiempo:

(=200 _ 200 _ 1<t
"L, 1893 s

En nuestro caso, con la caracteristica proporcionada de las protecciones se
cumple, tal y como se especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT,
que:

- Segun el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07, el tiempo inferior a 1 segundo
puede conseguirse unicamente para valores muy pequefios o nulos de la
resistencia de puesta a tierra de los apoyos. En la practica, cuando se
trata de apoyos no frecuentados, es suficiente con que el tiempo de
actuacion de las protecciones no sea superior a 10 segundos.

- El electrodo utilizado, con valor de resistencia de puesta a tierra es menor
o igual de 150Q, es valido para garantizar la actuacion automatica de las
protecciones en caso de defecto a tierra.

Mario Martinez Ruiz de la Torre
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N° 1.603
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II" 5
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

2.4. Distancias de seguridad

De acuerdo con la ITC-LAT 07, las separaciones entre conductores, entre éstos
y los apoyos, asi como las distancias respecto al terreno y obstaculos a tener en
cuenta en este proyecto, son las que se indican en los apartados siguientes.

2.41. Medidas adoptadas para evidenciar el cumplimiento del
Reglamento a efectos de cruces, enterramientos y paralelismos

La modificacion de la linea aérea de media tensidn proyectada realiza los
siguientes cruzamientos que pasamos a describir:

- Cruzamientos desde la N°27 (existente) al apoyo N°34 (existente):
o Cruzamiento N°1, N°2, N°3 = Ferrocarril
o Cruzamiento N°4, N°5 - Camino asfaltado

2.4.2. Distancias de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la minima distancia de los
conductores en su posicion de maxima flecha, a cualquier punto del terreno, es:

Dadd + Del = 5,30 + Del [m]

Siendo:

D,;: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, correspondiente a
la tensidn mas elevada de la red de 30kV, de valor 0,35m (segun Tabla 15
del ITC-LAT 07)

Dadd + Del = 5,3 + 0,35 = 5,65m

Si bien en la ITC-LAT 07, se indica con un minimo de 6m, Iberdrola establece un
minimo de 7m, lo cual implica estar del lado de la seguridad.

2.4.3. Distancias entre conductores

LAMT A 13,2kV “RINCON-RINCON II”

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, la separacion minima entre
conductores viene dada por la formula:

D=K-VF+L+K'D,,[m]

Siendo:

D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos
distintos [m].

L: Longitud de la cadena de suspension [m]. En el caso de aislamiento con
cadena de amarre L=0.
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II" 3
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

K: Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento,
segun Tabla 16 de ITC-LAT 07.

El valor de la tangente del angulo de oscilacién de los conductores viene
dado por el cociente entre la sobrecarga de viento y el peso propio del
conductor.

Tan a a0

Siendo:

q: Presion del viento provocada por un viento de 120km/h, sobre
conductores de diametro mayor de 16mm = 60daN/m?2.

@: Diametro del conductor = 0,00945m

P: Peso del conductor = 0,1855 daN/m

tana £0:0,00945 a = 71,882
0,1855
En este caso, para un conductor LA-56 con U = 13,2kV y angulo de oscilacion

de 71,88°, el valor de K es de 0,60.

F: Flecha maxima [m].

K': Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea, En este caso,
K’'=0,75.

D,, : Distancia minima aérea especificada, para evitar una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
Segun Tabla 15 de ITC-LAT 07, Dpp=0,25m. Distancia minima entre los
conductores y partes puestas a tierra.

Tramo Vano '(:é‘f;)ﬁg")" Apoyos que interconecta D = K -V(F+L)+K Dy,
1 90 2,613 27 (exist.) — 28 (nuevo) 1,28
2 97 2,279 28 (nuevo) — 29 (nuevo) 1,09
3 86 1,811 29 (nuevo) — 30 (nuevo) 0,99
4 169 4,604 30 (nuevo) — 32 (nuevo) 1,47
5 929 2,312 32 (nuevo) — 33 (nuevo) 1,10
6 99 2,979 33 (nuevo) — 34 (exist.) 1,34
7 83 2,093 34 (exist.) — 35 (exist.) 1,19

2.4.4. Distancia minima entre los conductores y partes puestas a tierra

De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, esta distancia no sera inferior
a Del, con un minimo de 0,35m.
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II" 3
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Para la identificacion y estimacion de los residuos generados este estudio se ha
tenido en cuenta los siguientes documentos:

- Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos.

- Decreto 112/2012 de 26 de junio por el que se regula la produccién de
Residuos de Construccion y Demolicion de la CAPV.

- Procedimiento constructivo y mediciones del Proyecto.

Se define como residuo cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de las
categorias que se recogen en el CER y del cual su poseedor se desprenda o del
que tenga la intencion o la obligacién de desprenderse.

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y
Demolicion (RCD):

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel ll.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccién, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de
la implantacion de servicios.

Los residuos de demolicién y construccion que se generan en la obra los
clasificaremos es los siguientes tipos:

- TIERRAS y MATERIALES PETREOS no contaminados. Procedentes de
los trabajos de movimiento de tierras.
- RCD de distinta naturaleza:
o Pétrea: hormigdn, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de
mortero etc.
o No pétrea: Vidrio, plastico, metal, Papel y cartén, restos de cartén-
yeso, etc.
- RESIDUOS PELIGROSOS
- OTROS RESIDUOS

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II" 3
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION
NIVEL I

—»]

azngsngzcons‘;znmm [ ruwiaoe | meetl puania o

MOLC CLASIFICACION MACHAQUEO
NIVEL I

31% dridos

recuperados

Fowre GE0E:

Los residuos a generados iran codificados de acuerdo a la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m?*® de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

Se identifican con los cddigos LER contenidos en el MAM/304/2002 los
siguientes residuos:

Cédigo

TIPO MAMI304?12002
Hormigon 17 01 01
Ceramicos 170103
Madera 17 02 01
Vidrio 17 02 02
Plasticos 17 02 03

Mezclas bituminosas que contienen

alquitran de hullg <10% 170302
Metales mezclados 17 04 07
Tierras y rocas no contaminadas 17 05 04
Balasto de vias férreas 17 05 08
Otros residuos peligrosos 17 09 03
Otros re&d:zfn iﬁcci:g:strucmon y 17 09 04
Papel-Cartén 030308
ReS|duosigge;;e;;%iisleysjardmes 20 02 01
Tierras y piedras de parques y jardines 2002 02
Basuras generadas por los operarios 2003 01
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"

ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO.

3.1. Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que

se generara en la obra, en toneladas y metros cubicos

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de
los RCD que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea

de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

En el calculo se estiman los residuos provenientes de la excavacion de los
apoyos y del desguace de los apoyos de hormigdén. Para los materiales que no
se conocen las cantidades generadas se utilizan las tablas de ratios incluida en

el RD 112-2012 aplicables a este tipo de obras.

[ GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 40,75 m?
Volumen de residuos 46,3 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) T Tn/m?
Toneladas de residuos 46,3 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la 38,9 m?
excavacion

Presupuesto estimado obra sin Gestion de Residuos 86.814,19 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 401 €
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II" 3
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x| 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

|

1. Asfalto
17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
17 02 01 | Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén

x |17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
20 0101 | Papel
5. Plastico
17 02 03 | Plastico
6. Vidrio

x[170202  Jvidrio
7. Yeso
17 08 02 | Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
0104 08 07
0104 09 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigén
X [17 0101 Hormigén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
X Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 01 07 . -
especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 'y 03
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MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"

ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mez|c|a de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 'y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construcciéon y demoliciéon que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,)
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,)
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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A.1.: RCDs Nivel I
% Tn d Vv
Toneladas | Densidad m?
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC Zoe(sjg ci;ep(():addea (ent:i(‘a)(;, 5y Volggwen
RDC 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
estimados directaments desds los catos de proyecto | 7261 | 3693 . 36.9
A.2.: RCDs Nivel ll
% Tn d Vv
Toneladas | Densidad m?
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Z"egg dtﬁ)(():addea (ent:i(gc;,S y Volg(ranen
RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,00 0,00 0,60 0,00
3. Metales 0,26 0,13 1,00 0,13
4. Papel 0,00 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,000200| 0,00010 1,50 0,000068
7. Yeso 0,00 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,265 0,13 0,13
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,00 0,00 1,50 0,00
2. Hormigdn 21,39 10,88 1,50 7,25
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 5,73 2,92 1,50 1,94
4. Piedra 0,00 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 27,12 13,79 9,20
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,00 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,00 0,00 0,00
3.2 Medidas para la prevencién de generacién de

residuos en obra

Las medidas de prevencion de residuos en obra estan basadas en fomentar, por
este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de

construccion.

A continuacién, se describen las medidas que deberan tomarse en la obra con
el fin de prevenir la generacion de residuos reduciendo al maximo los sobrantes
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de material durante la ejecucion y restos de embalajes. Dichas medidas deberan
interpretarse por el poseedor de los residuos como una serie de directrices a
cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestion de Residuos (PGR), que se
estime conveniente en la Obra.

Estas medidas no solo deberan ser conocidas por el personal de la obra, sino
que seran transmitidas a personas externas a la misma (subcontratistas), los
cuales de una forma u otra estaran obligados también en su cumplimiento.

Podemos distinguir medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

Adquisicion de materiales
Comienzo de obra
Puesta en obra
Almacenamiento en obra

3.2.1. Prevencioén en la adquisicion de materiales

Con anterioridad a la compra de cualquier material o producto, se estudiaran
y estableceran las condiciones minimas medioambientales que debera
cumplir el nuevo producto. Estas condiciones quedaran plasmadas en la
correspondiente Especificacion de Compra, que sera afadida como una
clausula mas al contrato establecido con el suministrador.

Primara la eleccién de proveedores que suministren productos con envases
retornables o reciclables.

Primara la compra de materiales alternativos de menor toxicidad. Igualmente
se favorecera la compra de materiales y productos a granel de forma que se
reduzca la generacion de envases y contenedores innecesarios.

Se adquiriran preferentemente los materiales de obra a proveedores que
cuenten con certificados de medioambiente. Los proveedores de materiales y
servicios que dispongan de la certificacion ISO 14.001 y EMAS garantizaran
una mejora ambiental continuada en sus procesos.

Siempre que sea posible, se utilizara material procedente de procesos de
reciclado o reutilizacion, para minimizar los impactos asociados al
agotamiento de los recursos naturales, la saturacion de vertederos vy la
alteracion del paisaje.

Se exigira a los proveedores la informacion necesaria sobre las caracteristicas
de los materiales y su composicion, procedencia, garantia, distintivos de
medio ambiente, calidad y planes de mantenimiento. Se dara prioridad a la
adquisiciéon de materiales por parte de suministradores préoximos a la obra
para favorecer la reduccion de consumo de combustible y emisiones
asociadas al transporte de mercancias.

Todos los materiales y productos empleados estaran autorizados por la
Direccion de Obra y cumpliran las especificaciones técnicas del Proyecto, asi
como el Pliego de Prescripciones Técnicas.
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- Enla medida de lo posible y con objeto de fomentar el empleo de materiales,
productos y servicios que tengan una menor incidencia ambiental durante su
ciclo de vida, en la presente obra, se emplearan productos certificados con
Ecoetiquetas o distintivos de calidad ambiental equivalentes.

- Estas condiciones no seran excluyentes del uso de otros materiales o
productos, siempre que el fin perseguido sea la minimizacién de residuos, o
el facilitar su reciclado o reutilizado.

- Se evitara la compra de materiales en exceso. La adquisicién de materiales
se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra al maximo
para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

- Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la
cantidad y volumen de embalajes, priorizando los suministradores que
minimizan los mismos.

- Solicitar a los suministradores que aporten los materiales con el menor
numero de embalaje posible para reducir los residuos del tipo papel o plastico.

- Se mantendra un inventario de excedentes para su posible utilizacion en otras
obras.

- Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada
uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje
en obra, gestion de excedentes y en su caso gestidon de residuos.

- Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los
proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos, debido a una
mala gestion.

- Se evitara el deterioro y se devolveran al proveedor aquellos envases o
soportes de materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los
palets.

3.2.2. Prevencién en el comienzo de la obra

- Realizar una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras
para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacién y posibilitar la
reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

- Destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de las tierras y del
movimiento de la maquinaria para evitar compactaciones excesivas del
terreno.

3.2.3. Prevencion en la puesta en obra

- Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion
o la ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor
incidencia en la generacion de residuos.

- Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el
principio de fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolucion a planta que
afecta a la generacién de residuos y a las emisiones derivadas del transporte.

- Fabricar todo el hormigon en central, evitando el hormigon fabricado in situ.

- Aprovechar los restos de hormigon fresco, siempre que sea posible (en mejora
de los accesos, zonas de trafico, etc)
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- Se favorecera el empleo de materiales prefabricados, que, por lo general,
minimizan la generacion de residuos.

- Enlapuesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos
a modulo del tamaio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio
de material.

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes
de su limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Enla medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor
cantidad de residuos.

- Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros
de similares prestaciones no reutilizables.

- Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en
el mayor numero de obras para lo que se extremaran las medidas de
mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos
de prevencién de residuos y correcta gestion de ellos.

- Devolver al suministrador, en la medida de lo posible, los sobrantes de
materiales de naturaleza pétrea.

- Se abriran los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus
embalajes.

- Seincluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por
la que se desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por
su mala gestion.

- En caso de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de
materiales segun las necesidades de ejecucién de la obra y reservar espacio
para el almacenamiento de los residuos que se vayan generando.

- Disponer de sistemas adecuados para cargar los carretones o palets de la
manera correcta, para garantizar el buen mantenimiento de las piezas en su
traslado y evitar roturas o dafos que puedan hacer que esas piezas no se
puedan utilizar.

3.2.4. Prevencion en el almacenamiento en obra

- Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y
residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantienen en las
debidas condiciones.

- Se almacenaran los materiales correctamente para protegerlos de la
intemperie y evitar su deterioro y transformacion en residuo.

- Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el
montaje de los elementos de armado. De este modo posibilitaremos la
recuperacion de los recortes metalicos y evitaremos la presencia incontrolada
de alambre, etc.

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y
evitar la corrosion de metales.
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- Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y
aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de
cemento, etc.

La aplicaciéon de estas medidas sera necesaria para una correcta gestion de los
productos y residuos. De la puesta en practica de los anteriores puntos, se
determinara la necesidad de afadir nuevas medidas o potenciar las anteriores,
buscando siempre el favorecer la minimizacién de residuos, asi como su
reciclado y reutilizado y en definitiva la correcta gestion de los productos y
materiales generados durante la ejecucion de la obra.

A continuacion, se describen algunas recomendaciones practicas que se
deberan adoptar para la prevencion de los diferentes residuos de construccion y
demolicion que se preveé generar en la obra.

3.2.5. Madera

- Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor numero
de veces posible, respetando siempre las exigencias de calidad.

- Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y
evitar su deterioro y transformacion en residuo.

- Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos
elementos que tengan opciones de valorizacion.

- Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a vertedero
autorizado

- Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafios.

- Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.

3.2.6. Plasticos, papel y carton

- Comprar evitando envoltorios innecesarios.

- Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafio que permita
reducir la produccion de residuos de envoltorios.

- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con
sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos.

- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos
con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para
su reutilizacion.

3.2.7. Productos liquidos

- Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.

- Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporaciéon
y vertidos por vuelcos accidentales.

- Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.

- Reducir el uso de disolventes.

- Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.
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- Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura
sobrante y, siempre que sea posible, reutilizarla.

3.3. Operaciones de reutilizaciéon, valorizacién vy
eliminacion de residuos

En el proyecto de ejecucion se plantea el reciclado de algunos de los RCD-s para
su reutilizacién en la misma obra. Basicamente, se prevé la reutilizacién de
residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en la propia urbanizacion,
tanto en hormigones, como bases y sub-bases. Ademas, se plantea el reciclado
en planta o in situ de los residuos del pavimento de aglomerado asfaltico,
resultante de fresados o demoliciones para la generacién de capas intermedias
de firme. Las caracteristicas y usos que se le den a estos materiales se
completan con los documentos del CEDEX adjuntos en el presente anejo.

Asi mismo realizaran labores de reutilizacion para los demas residuos siempre
que sea posible

3.3.1. Operaciones de reutilizacion y reciclaje

3.3.1.1. Reutilizacion

De entre las alternativas de tratamiento de los residuos que se generan en las
obras de construccion, la opcidn mas deseable es, sin duda, la reutilizacion de
los productos obtenidos en nuevas construcciones.

La ventaja de esta opcion es la de impedir la contaminacién debido a que a través
de este mecanismo desaparece el residuo, reconvirtiendo las tareas de
demolicion o desmontado de edificaciones existentes y la recogida de restos en
las unidades de obra nuevas, formando parte de un nuevo proceso de
produccion con los materiales que van a ser reutilizados.

Las opciones de reutilizacion son las siguientes:

- Reutilizacion directa en la propia obra.
- Reutilizacion en otras obras.

La reutilizacion directa en la propia obra implicaria dos fases:

- Seleccion previa del material desmontado.
- Limpieza previa del mismo.

Una vez seleccionado y limpio, el residuo se encuentra en perfecto estado para
ser reutilizado.

Con esta alternativa, los productos originales no son alterados en su forma ni en
sus propiedades.

La reutilizacion en otras obras es una alternativa igual que la anterior desde el

punto de vista productivo, con la diferencia de que es necesario transportar los
materiales a las obras de destino.
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Sin embargo, desde un punto de vista econdmico la situacion es muy diferente,
llegando a presentar incluso inconvenientes, ya que en este caso, la decision
sobre el nuevo destino de los materiales que van a ser reutilizados, esta
vinculada a la existencia de mercados donde se vendan y compren los productos
obtenidos como residuo de otras obras.

Estos se denominan mercados secundarios y aunque la situacion difiere mucho
de unos lugares a otros, son en general escasos, encontrandose a lo sumo,
mercados para el acero, la madera y algunos productos especificos como
pueden ser las tejas.

Algunas de las medidas para la reutilizacion de los materiales o elementos son
los siguientes:

- Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, etc.

- Reutilizacion de materiales metalicos

- Procurar retornar los palets al suministrador.

- Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccion, andamios, etc.

- Es importante no mezclar la madera tratada con la no tratada.

- Reutilizar las luminarias y mobiliario urbano retirados de la zona de obras.

3.3.1.2. Reciclaje

Esta opcion consiste en la reconversién de los residuos en nuevas materias
primas que puedan ser utilizadas en la fabricacion de nuevos productos para ser
empleados en nuevas obras.

Con respecto a la reutilizacién, presenta diferencias, ya que los productos
originales son alterados en su forma original y en sus propiedades, por tanto se
trata de reutilizar después de transformar el residuo en otros productos.

La fraccidon del residuo que en estos momentos es objeto de especial atencion
como material a ser reciclado, son los denominados escombros en el Plan
Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion, ya que representan
alrededor del 75-80% del total de los RCD.

De manera general, en una planta de reciclaje que reciba los residuos mezclados
exentos de componentes peligrosos, la fraccion de material denominada "mezcla
de RCD" es generalmente cribada manualmente incluso antes de que se haya
pasado por un tamiz y por un separador magnético.

Para el caso de una planta que reciba la fraccién limpia de ladrillos, tejas,
hormigén armado y sin armar, la fraccion de ladrillos rotos, restos de hormigdén
armado y sin armar son cribados para eliminar la fraccién que presente tamanos
comprendidos entre 0-45 mm (divididos a su vez en dos subfracciones 0-4 y 4-
45 mm).
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La fraccion que presenta tamanos de particula >45 mm es conducida a una
machacadora.

El material resultante del machaqueo se envia a separador magnético con objeto
de eliminar los metales férricos antes de ser cribados en fracciones
comprendidas entre 0-45 y >45 mm.

La fraccion que presenta tamafos de particula superiores a 45 mm es
almacenada para ser nuevamente sometida a un machaqueo y la fraccion
comprendida entre 0-45 mm es separada nuevamente mediante un cribado en
subfracciones de 0-4 mm, 4-8 m, 8-16 mm, 16-32 mm y 32-45 mm. Estas
subfracciones en algunos casos son recombinadas nuevamente en funcién de la
demanda del mercado.

La fraccién que sale de la machacadora (0-45 mm) en lugar de ser clasificada en
fracciones, tal y como se acaba de describir, puede ser sometida a un clasificador
de aire, seguido de un lavado, una separacion magnética y finalmente una nueva
clasificacion mediante tamizado.

Ademas del reciclado en plantas centralizadas, es muy comun el uso de plantas
moviles para la produccion de aridos secundarios a partir de aridos demolidos in
situ.

Estas plantas no son mas que una de las partes de que constan los procesos
mas completos de las plantas centralizadas, basicamente el machaqueo y la
criba del material triturado.

1. Residuos de aridos y piedras naturales
CER: 17 05 04

Se originan fundamentalmente en la fabricacion de hormigones en obra. Para
reducir su consumo se aconseja utilizar hormigdén triturado o mezclas
bituminosas de firmes recicladas. Se podria reutilizar como material de cobertura
y relleno para modificar orografias en la obra donde se generan o en otras
colindantes. Como ultima opcién, se dispondrian en contenedores junto con
otros residuos inertes similares, como las tierras, para transportarlas y
depositarias en vertederos de obras.

3.3.2. Operaciones de valoracion

1. Valoracion “in situ”
2. No reutilizables ni valorables “in situ”:

3. Oftros tratamientos y destinos
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Se debera fomentar la clasificacion de los residuos que se producen, de manera
que sea mas facil su valorizacion y gestion por el gestor de residuos.

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la
valorizacion de los residuos, como a mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los
residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el
reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios motivados por la alta heterogeneidad de los residuos o por contener
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Con el fin de realizar una gestion eficaz de los residuos, se deberan conocer las
mejores posibilidades para sugestion. Se tratara, por tanto, de analizar las
condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, se definira un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, que el personal debera
cumplir durante la ejecucion de los trabajos. Seran incluidos en el PGR que
debera presentar el contratista.

En el PGR, se debera planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacién.

Se debera identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con
el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o
reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

Se debera poner de un directorio de los compradores de residuos, vendedores
de materiales reutilizados y recicladores mas préximos, que se debera presentar
a la direccion de la obra previa al inicio de la obra dentro del PGR.

En el presente proyecto de ejecucidn se prevé valorizaciéon “in situ” de residuos
procedentes de las excavaciones.

Para la eliminacion de residuos se realiza mediante depdsito en vertederos de
residuos inertes y no peligrosos.

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Recuperacion o regeneracién de disolventes.

- Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no utilizan
disolventes.

- Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos.

- Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

- Regeneracion de acidos y bases.

- Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos.

- Acumulacion de residuos para su tratamiento.

Potenciar el reciclado de los sacos de papel y de plastico evitando que entren en
contacto con otros materiales, clasificandolos convenientemente y consultando
a los proveedores si ofrecen algun tipo de gestién especifica.
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3.4.
valorizables "in situ”

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni

A.1.: RCDs Nivel |

- < . . Cantidad Porcentajes
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino (Tn) estimados
Tierras y piedras distintas de Sin tratamiento Restauracion
x |17 05 04 las especificadas en el cédigo 36,93 72,61
17 05 03 esp. / Vertedero
Lodos de drenaje distintos de Sin tratamiento Restauracion
17 05 06 los especificados en el cédigo esp / Vertedero 0,00 -
17 05 06 )
Balasto de vias férreas Sin tratamiento Restauracion
17 05 08 distinto del especificado en el esp / Vertedero 0,00 -
cédigo 17 05 07 )
A.2.: RCDs Nivel ll
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino EenligE Pon::entajes
(Tn) estimados
1. Asfalto
. . e Planta de
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas | | gesicjado reciclaje 0,00 :
a las del cadigo 17 03 01
RCD
2. Madera
Gestor
17 02 01 Madera Reciclado autorizado 0,00 -
RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latéon Reciclado 0,00 -
x |17 04 02 Aluminio Reciclado 0,13 0,26
17 04 03 Plomo 0,00 -
17 04 04 Zinc Gestor 0,00 -
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado autorizado 0,00 -
17 04 06 Estafio RNPs 0,00 -
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 -
Cables distintos de los
17 04 11 especificados en el cédigo 17 Reciclado 0,00 -
04 10
4. Papel
Gestor
2001 01 Papel Reciclado autorizado 0,00 -
RNPs
5. Plastico
Gestor
17 0203 Plastico Reciclado autorizado 0,00 -
RNPs
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6. Vidrio
Gestor
17 02 02 Vidrio Reciclado autorizado 0,00002 0,00010
RNPs
7.Yeso
Materiales de construccién a Gestor
17 08 02 partir de yeso distintos a los Reciclado autorizado 0,00 -
del codigo 17 08 01 RNPs
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad Port_:entajes
estimados
1. Arena Grava y otros aridos
e e A Pana o
0104 08 . i Reciclado reciclaje 0,00 -
mencionados en el codigo 01 RCD
04 07
Planta de
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado reciclaje 0,00 -
RCD
2. Hormigon
Reciclado / Planta de
17 01 01 Hormigon reciclaje 10,88 21,39
Vertedero
RCD
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Planta de
17 01 02 Ladrillos Reciclado reciclaje 0,00 -
RCD
Planta de
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado reciclaje 0,00 -
RCD
Mezclas de hormigén,
ladrillos, tejas y materiales Reciclado / Planta de
17 01 07 ceramicos distintas de las Vertedero reciclaje 2,92 5,73
especificadas en el codigo 17 RCD
01 06.
4. Piedra
RDCs mezclados distintos a
17 09 04 los de los cédigos 17 09 01, Reciclado 0,00 -
02y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento Destino Cantidad Porc_:entajes
estimados
1. Basuras
. . Reciclado / Planta de
20 02 01 Residuos biodegradables Vertedero reciclaje RSU 0,00 -
Mezcla de residuos Reciclado / Planta de
2003 01 municipales Vertedero reciclaje RSU 0,00 )
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigén, ladrillos,
17 01 06 tejasy mate_rlales ceramicos Depo§|to 0.00 )
con sustancias peligrosas Seguridad
(SP's)
Madera, vidrio o plastico con Tratamiento Fco-
17 02 04 sustancias peligrosas o 0,00 -
. Qco
contaminadas por ellas
17 03 01 Mez_clas bltumllno'sas que Depos@o/ 0.00 }
contienen alquitran de hulla Tratamiento
17 0303 AIqu_ltran de hulla y productos Deposﬁo/ 0.00 }
alquitranados Tratamiento
Residuos metalicos Tratamiento Fco-
17 04 09 contaminados con sustancias Qco 0,00 -
peligrosas
Cables que contienen Tratamiento Fco-
17 04 10 hidrocarburos, alquitran de Qco 0,00 -
hulla y otras SP's Gestor
Materiales de aislamiento que Deposito autorizado
1706 01 contienen Amianto Seguridad RPs 0,00 )
Otros materiales de Depbsito
17 06 03 aislamiento que contienen pOS 0,00 -
i . Seguridad
sustancias peligrosas
17 06 05 Materlalgs de congtrucmon Depoglto 0,00 )
que contienen Amianto Seguridad
Materiales de construccion a Tratamiento Fco-
17 08 01 partir de yeso contaminados 0,00 -
' Qco
con SP's
Residuos de construccion y Depésito
17 09 01 demolicién que contienen pos 0,00 -
. Seguridad
mercurio
Residuos de construccion y Depésito
17 09 02 demolicién que contienen Sepuridad 0,00 -
PCB's 9
Otros residuos de Depbsito
17 09 03 construccién y demolicion que pos 0,00 -
. : Seguridad
contienen SP's
Materiales de aislamientos Gestor
17 06 04 e Reciclado autorizado 0,00 -
distintos de los 17 06 01y 03
RNPs
17 05 03 Tierr'as y pied'ras que Tratamiento Fco- 0.00 )
contienen SP's Qco
Lodos de drenaje que Tratamiento Fco- | Gestor
17 0505 contienen sustancias ; 0,00 -
peligrosas Qco autorizado
RPs
Balastro de vias férreas que Depbsito /
17 05 07 contienen sustancias P 0,00 -

peligrosas

Tratamiento
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1502 02 Absorventes contaminados Depos@o / 0,00 )
(trapos,) Tratamiento

1302 05 Aceites usados (minerales no DepOSIi.ZO/ 0,00 }
clorados de motor,) Tratamiento

16 0107 Filtros de aceite Depcsito / 0,00 -
Tratamiento

2001 21 Tubos fluorescentes Deposﬁo/ 0,00 -
Tratamiento

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas DepOSIi.ZO / 0,00 -
Tratamiento

16 06 03 Pilas botén Deposito / 0,00 -
Tratamiento

1501 10 Envgses vaC|os.de metal o Depos@o/ 00,0 )
plastico contaminado Tratamiento

0801 11 Sobr'antes de pintura o Deposﬁo/ 0,00 )
barnices Tratamiento

14 06 03 Sobrantes de disolventes no DepOSIi.ZO/ 0,00 }
halogenados Tratamiento

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes DepOSIi.ZO / 0,00 -
Tratamiento

1501 11 Aerosoles vacios Depos@ / 0,00 -
Tratamiento

16 06 01 Baterias de plomo Depos@o / 0,00 -
Tratamiento

13 07 03 Hidrocarburos con agua Depos@o / 0,00 -
Tratamiento

17 09 04 RDCs mezclados distintos Deposito / Restauracion 0.00 )

cbdigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento / Vertedero ’

Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizados por la CAPV para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién
RSU: Residuos Soélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos
Tratamiento/ , Volumen | Cantidad %
U= Gestion A Neto (m?) (tn) estimado
RCDs Nivel |
Tierras y’petreos de la Vgrt. Vedgdero 38,88 36,93 72.61
excavacion Fraccionado | autorizado
RCDs Nivel Il
R(?DS Naturaleza No Vgrt. Vertepero 013 0.13 0,26
Pétrea Fraccionado | autorizado
RCDs Naturaleza Vert. Vertedero
Pétrea Fraccionado | autorizado 9,20 13,79 2712
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3.5. Pliego de prescripciones técnicas

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion
de residuos:

3.5.1. Definiciones

Residuo de construccién y demolicidén: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida en el articulo la) de la Ley 10/
1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o demolicién.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no
es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra
en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medioambiente
o perjudicara la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas.

3.5.2. Almacenamiento de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacidén o eliminacion.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
de volumen inferior a 1m3o bien en contenedores metalicos especificos con la
ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados
y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos
debe figurar la siguiente informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor o envase y numero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario
de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.
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Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores de la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista
y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a
usar en funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente.

- Lainformacién debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se
colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen
con otros y resulten contaminados.

- No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

- Nunca sobre cargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no
acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes
durante el transporte.

- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como
reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

3.5.3. Otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicidon dentro de la obra

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobada por la direccién facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentas
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
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aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccidn y demolicién a un gestor por parte
del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia vy,
en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o0 norma que la sustituya,
y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectue unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.
En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

No se admitira la gestion en ningun vertedero de los residuos que pueden ser
objeto de valorizacion tales como vidrio, papel-carton, envases, residuos de
construccion y demolicion, madera, equipos eléctricos y electrénicos, etc.

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestion, y entregar al
Productor (Promotor), los certificados y demas documentacion acreditativa.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y
a la Propiedad los certificados de los contenedores empleados asi como de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas vy
homologadas.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de
plasticos, madera, etc.) tiene la autorizacion del Gobierno Vasco y la inscripcion
en el registro correspondiente. Asi mismo se realizara un estricto control
documental: los transportistas y gestares de RCD deberan aportar justificantes
impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras,
pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental de que ha sido asi.
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
generen en obra sera conforme a la legislacidon nacional vigente y a los requisitos
de las ordenanzas locales.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas
que surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento
de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclarlos residuos de la propia
obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga.
Pero, ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de
esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

3.6. Valoracion del Coste Previsto de la gestion de
residuos de construccion (RCDs)

La valoracién del coste de la gestion de residuos se incluye en el siguiente
capitulo. Dicho coste formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
aparte, si bien es cierto que existe en él ya una partida dedicada a tal efecto en
el que se incluyen los costes de transporte de tierras de excavacion a vertedero
autorizado y las operaciones de valorizacién de aridos de demoliciones.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestion
Estimacion \erZ?etfo// % del
Tipologia RCDs () Cantera / Importe (€) presupuesto
Gestor de Obra
(€/nm?)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 36,93 10,87 401,44 0,45
Valorizacién y reciclado de demoliciones para arido en la propia obra 0,00 0,00 0,00 0,00

0,45
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 9,20 16,80 154,49 0,18
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,13 14,70 1,98 0,00
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 0,00 0,00 0,00

0,18
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,0 0,0
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,0 0,0
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 91,8 0,1

0,10
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 649,71 0,74

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion,
mientras que para los de Nivel Il se emplean los datos estimados. El contratista
posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que
incluye tres partidas:

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de
la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra
y medios auxiliares en general. (1 %)

3.7. Conclusion

Con todo lo anteriormente expuesto, junto la presente memoria y el presupuesto
reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente
desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su
encabezado.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
4.1. Caracteristicas de los materiales

41.1. Calidad

Los materiales a instalar en la parte propiedad de Iberdrola Distribucién Eléctrica,
en adelante IBD, y los materiales propiedad del cliente, cuya operacién y
mantenimiento corresponden a IBD, deberan ajustarse a las NI de obligado
cumplimiento del Anexo A y a normas nacionales (UNE), europeas (EN, HD) o
internacionales (IEC).

IBD podra exigir los certificados y marcas de conformidad a normas, y las actas
o protocolo de ensayos correspondientes emitidos por cualquier organismo de
evaluacion de la conformidad, oficialmente reconocido por la Administracion
publica competente, exceptuandose de esta exigencia aquellos materiales que,
por su pequefa importancia, carecen de normas UNE que los definan.

4.1.2. Caracteristicas generales

Este pliego de condiciones se refiere a la construccion de redes eléctrica de
media tension de hasta 66kV, asi como centros de reparto y transformacion. Los
pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

Todos los materiales siderurgicos seran como minimo de acero S275JR. Estaran
galvanizados por inmersion en caliente para protegerlos de la oxidacion y
corrosion o sera de naturaleza resistente a la corrosion.

4.2. Ejecucion y recepcion técnica de las instalaciones

4.2.1. Introducciéon

El presente capitulo para las instalaciones de media y baja tension, se refiere a
la ejecucion y recepcion de las instalaciones de distribucién, cuyo mantenimiento
y explotacién correspondera a IBD, promovidas tanto directamente por la misma
como por terceros.

Las obras de las mencionadas instalaciones deberan realizarse de acuerdo con
las instrucciones que se desarrollan a continuacion, con lo que se pretende
conseguir unos acabados de obra suficientes para poder alcanzar la calidad de
servicio establecida en las instalaciones de distribucion de IBD, e igualmente que
las obras se realicen cumpliendo en todo momento las normas de Seguridad en
el Trabajo.

Con caracter general se hace constar que, durante la ejecucion de la obra, la
responsabilidad de la misma correspondera a la persona fisica o juridica
adjudicataria de la obra a quien en lo sucesivo se llamara Constructor, sin
perjuicio de la que legalmente pueda corresponder al Director de obra.
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Al finalizar estas pruebas se realizara la correspondiente recepcion, que consiste
en comprobar que las instalaciones realizadas tienen los niveles de calidad
técnica exigidos en los capitulos precedentes.

4.2.2. Disposiciones que deben cumplir

En la ejecucidon de los trabajos se cumpliran todas las disposiciones oficiales
vigentes en materia laboral, Seguridad Social, Seguridad e Higiene en el Trabajo,
Ordenanzas Municipales, Reglamentos de Organismos Oficiales, etc., incluidas
las que pudieran promulgarse durante la ejecucion de la obra.

IBD podra exigir en todo instante que se acrediten estos extremos de forma
suficiente por el constructor.

4.2.3. Definiciones
4.2.3.1. Material aceptado

Es el que se ajusta a normas NI de obligado cumplimiento del Anexo A o en su
defecto a normas nacionales (UNE) y cuenta con los certificados o marcas de
conformidad a normas. IBD podra exigir los certificados o marcas de conformidad
a normas y las actas o protocolos de ensayos correspondientes, emitidos por
cualquier organismo de evaluacién de la conformidad oficialmente reconocido
por la Administracion publica.

4.2.3.2. Material especificado

Es aquél cuyas caracteristicas se definen en las normas de ejecucion a las que
remite el apartado 3.2 del presente Pliego. A este tipo de materiales pertenecen,
por ejemplo, los aridos, materiales ceramicos, etc.

4.2.3.3. Unidades de proyecto

Grupo de actividades y/o elementos que por sus caracteristicas comunes forman
una unidad individualizada dentro del conjunto de cada instalacion. Por ejemplo,
el hormigonado de apoyos, el tendido de conductores, etc.

4.2.3.4. Obravista

Es aquella parte de la instalaciéon que, una vez terminada, no requiere ningun
trabajo adicional para comprobar su adecuacion a la norma correspondiente.

4.2.3.5. Obraoculta

Es aquella parte de la instalacion que, una vez terminada, requiere trabajos
adicionales, tales como calicatas, para comprobar su adecuacién a la norma
correspondiente.
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4.2.3.6. Criterios de aceptacion

Son los criterios que definen los niveles minimos de calidad que deben superar
los materiales y unidades construccion de las instalaciones. Estos criterios
vienen fijados en los documentos normativos de recepcion indicados mas
adelante.

4.2.3.7. Documento para la recepcién

Es una certificacion fechada y firmada por los representantes de IBD y del
constructor, de la aceptacién o rechazo de la instalacién.

4.2.4. Ordenacion de los trabajos de ejecucién

- Las obras a ejecutar seran las indicadas en el presente proyecto,
redactado de acuerdo con los Proyectos Tipo de aplicacion.

- Se hara un reconocimiento sobre el terreno comprobando la adecuacién
del proyecto a la obra real y que se dispone de todas las licencias y
permisos necesarios, tanto de particulares como de organismos oficiales,
para la realizacion de las instalaciones.

- Se podran proponer entonces las modificaciones que sean necesarias
realizar para la adaptacion del proyecto a la realidad. Analizadas y
comprobadas las modificaciones propuestas, se redactara en caso de
aceptacion, el correspondiente Acta de Replanteo, que debera ser firmada
por Director de Obra, Proyectista, Constructor e IBD.

- Durante la ejecuciéon de los trabajos también se podran plantear
variaciones, siempre que no alteren la esencia del proyecto.

- IBD o quién IBD designe, ejercera en el transcurso de la obra, las acciones
y revisiones pertinentes para las comprobaciones del mantenimiento de
las calidades de obra establecidas; a estos efectos el constructor facilitara
los medios necesarios para la realizacibn de las pruebas
correspondientes.

- Una vez finalizada la obra, se realizara, por parte de IBD, la
correspondiente formalizacion de aceptacion de las instalaciones, de
acuerdo con lo indicado en el apartado 3.2 del presente Pliego.

4.2.5. Procedimiento de recepcion

Se emitira un documento de recepcion, en el que figuren:

a) Los materiales y unidades de proyecto a recepcionar en cada tipo de obra.

b) Las condiciones de recepcion de cada material, o

c) El resultado de la revision, indicando "si" procede o "no" procede su
aceptacion.

d) Observaciones donde se indiquen los motivos de la no aceptacion.

Cuando durante la primera actuacion no fuera posible controlar la obra oculta por
motivos imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de IBD, las calas,

51



MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II" 3
ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO. BOSLAN

sondeos, pruebas, etc. necesarias para el correspondiente reconocimiento de la
obra ejecutada, siendo estos trabajos de cuenta de dicho constructor.

El documento para la recepcidon no exime al constructor de la direccion y
responsabilidad en la ejecucion de los trabajos.

Una vez concluidas las instalaciones, se realizaran cuantos ensayos
normalizados por IBD sean necesarios para comprobar que son capaces de
soportar las condiciones de utilizacién para las que fueron proyectadas.

4.2.6. Materiales

Las obras se realizaran empleando material aceptado por IBD, nuevo y en
perfecto estado de conservacidon, debiendo cumplir con lo especificado en los
apartados 3.1 2Caracteristicas de los materiales” y 3.2 “Ejecucién y Recepcién
Técnica de las Instalaciones”.

Si la duracion de la obra se alargase de tal forma que puedan producirse
deterioros en los materiales, el constructor tomara las precauciones necesarias
para evitarlo.

El constructor instalara en la obra, y por su cuenta, los locales o almacenes
precisos para asegurar la conservacion de aquellos materiales que no deben
permanecer a la intemperie, evitando asi su destruccion o deterioro.

4.2.7. Normas para la ejecucion y recepcion de las instalaciones

Las instalaciones se realizaran y recepcionaran de acuerdo con lo indicado en
los apartados anteriores y las especificaciones contenidas en los siguientes
Manuales Técnicos, relativos a los diferentes tipos de instalaciones:

MT 2.00.65 Recepcién de instalaciones de Distribucion.

MT 2.21.60 Proyecto tipo. Linea aérea de media tension simple circuito con
conductor de aluminio acero LA-56.

4.3. Anexo A: Relacion de documentos de consulta de
obligado cumplimiento

4.3.1. Normas UNE

Relacion de normas UNE de ITC-LAT 02 (R.D. 223/2008) e ITC-RAT 02 (R.D.
337/2014), incluidas en el “Anexo I: Relacién de Normas UNE de aplicacion”, del
presente proyecto.

4.3.2. Normas sobre materiales

NI 52.18.01 Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de 30,
45y 66 kV.

NI 52.04.01 Especificacion particular — postes de hormigdn armado vibrado.
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NI 54.63.01

Conductores desnudos de aluminio-acero para lineas eléctricas
aéreas de media tension.

4.3.3. Manuales técnicos de distribucion

MT 2.00.03
MT 2.21.66

MT 2.22.05

MT 2.23.30
MT 2.23.50

44,

44.1.

Normativa particular para instalaciones de clientes en AT.

Proyecto tipo. Linea aérea de media tensidén a simple circuito 100-
AL1/17-ST1A.

Disefio de puestas a tierra en apoyos de lineas aéreas de media
tension de tensiéon nominal 30, 45 y 66 kV sin hilo de tierra.

Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66kV.

Construccién de Lineas Aéreas de AT. Apoyos metalicos de celosia
para 30,45y 66 kV. Series 1y 2.

Anexo B: Relacion de documentos informativos

Normas sobre materiales

NI 00.06.10

NI 00.08.00
NI 00.08.03
NI 18.80.01
NI 19.01.01
NI 29.00.00
NI 29.00.02

NI 29.00.03

NI 29.05.01

NI 48.08.01

NI 48.08.02

NI 50.20.41

NI 50.26.01
NI 52.10.10

Recubrimientos galvanizados en caliente para piezas y articulos
diversos.

Calificacion de suministradores y elementos tipificados.
Calificacion de suministradores de obras y servicios tipificados.
Pernos de anclaje para apoyos de lineas aéreas.

Tuercas de cancamo.

Sefales de seguridad.

Balizamiento de lineas aéreas mediante sistema automatizado.
Proteccion avifauna.

Dispositivos anticolision para lineas aéreas de media tension.
Proteccion avifauna.

Placas y numeros para sefnalizacion en apoyos de lineas eléctricas
aéreas de media tension.

Aisladores de composite para cadenas de lineas eléctricas aéreas
de media tension.

Aisladores de composite de columna para lineas eléctricas aéreas
de media tension.

Arquetas prefabricadas de hormigon
subterraneas.

para canalizaciones

Picas cilindricas de acero-cobre

Apoyos de chapa metélicas para lineas eléctricas de Baja y Alta
Tension.
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NI 52.30.24

NI 52.31.02

NI 52.35.01
NI 52.36.02

NI 52.51.00

NI 52.51.40

NI 52.51.42

NI 52.51.52

NI 52.51.54

NI 52.51.60

NI 52.51.61

NI 52.53.20

NI 52.54.00

NI 52.54.60

NI 52.54.62

NI 52.59.01

NI 52.59.02

NI 52.59.04
NI 52.95.01

NI 54.63.02

Piezas para armados de derivacion y seccionamiento en lineas de
media tension.

Crucetas boveda de alineacién para apoyos de lineas eléctricas
aéreas de 30, 45y 66 kV.

Tornillos pasantes para postes.

Antiescalo para apoyos destinados a lineas eléctricas aéreas de
media tensién.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Eslabones.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Horquilla de enlace.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Horquillas de bola.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Guardacabos de horquilla.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de AT-BT. Guardacabos
con alojamiento de rétula.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Alargaderas.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Alargadera para cadenas de suspension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Contrapeso de disco para suspension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension. Anillas,
de bola y de bola y proteccion.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Alojamiento de rétula, de horquilla antiefluvios y de horquilla de
proteccion antiefluvios.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Alojamientos de rétula y de rétula de proteccion.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension.
Caballete de suspension.

Elementos para la proteccion de la avifauna en lineas aéreas de
media tension.

Crucetas avifauna para LAAT.

Placas de plastico, sin halégenos para proteccién de cables
enterrados en zanjas para redes subterraneas.

Conductores desnudos de aluminio y acero recubierto de aluminio
para lineas eléctricas aéreas de media tension.
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NI 56.80.20

NI 56.86.01

NI 58.00.01

NI 58.04.00

NI 58.06.01

NI 58.21.01

NI 58.26.03
NI 58.26.04

NI 58.49.02

NI 58.50.01

NI 58.51.11

NI 58.77.02

NI 58.82.00

NI 58.82.50

NI 58.85.01

NI 58.85.02

NI 58.85.50

NI 58.85.51

NI 58.85.60

Capuchones termorretractiles para cables subterraneos de media
tension hasta 36/66 kV.

Conectores terminales bimetalicos para cables aislados de media
tension aluminio por punzonado profundo (hasta 66 kV).

Manguitos de empalme a compresion para conductores de cobre
en lineas aéreas.

Herrajes y accesorios para LAAT. Manguito de empalme a
compresioén para conductores de Al-Ac.

Herrajes y accesorios para LAAT. Manguito de empalme a
compresion para cables de tierra de acero galvanizado y de acero
recubierto de Al.

Conectores de derivacion por cufia a presion para conductores de
aluminio y cobre en lineas aéreas.

Grapa de conexion para pica cilindrica de acero-cobre.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension, grapa
de conexion paralela y sencilla.

Terminales de cobre a compresién para conductores de cobre en
lineas aéreas de media tension.

Terminales-puente a compresiéon para conductores de aluminio-
acero.

Terminales a compresién, de aluminio estanado, para conductores
de aluminio-acero.

Retenciones preformadas para amarre de conductores en lineas
aeéreas.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension. Grapa
de amarre a tornillos para conductores de Al-Ac.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension. Grapa
de amarre a tornillos para cables de cobre.

Grapas de suspensiéon a tornillo para conductores de aluminio-
acero.

Grapas de suspension armadas para conductores de aluminio-
acero, en lineas aéreas de media tension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension. Grapa
de suspension para cables de cobre.

Grapas de suspension armadas para conductores de cobre en
lineas aéreas de media tension.

Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tensién. Grapa
de suspensioén para cables de tierra.
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NI 58.85.70 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de media tension. Grapa
de balancin para cables de tierra.

NI 74.53.01 Organo de corte en red (OCR).
NI 74.53.05 Organo de corte en red manual (OCR-M).

4.4.2. Manuales técnicos de distribucién

MT 2.00.65 Recepcion de instalaciones de Distribucion

MT 2.23.00 Unidades compatibles. Lineas aéreas de media y media tensién
hasta 66kV con conductores desnudos. Construccion.

MT 2.23.20 Unidades Compatibles. Lineas aéreas de baja y media tensidn
hasta 66 kV. Apoyos. Construccion.

MT 2.23.30 Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66 kV.

MT 2.23.49 Cadenas de aisladores para lineas de AT y MAT. (Tension mayor
o igual a 30 kV).

MT 2.23.50 Construccion de lineas eléctricas aéreas de media tension. Apoyos
metalicos de celosia para 30, 45 y 66 kV. Series 1y 2.
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5. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
5.1. Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, estableciendo las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras contempladas en los
proyectos tipo indicados en este proyecto, identificando, analizando y estudiando
los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados, identificando las medidas
técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacién del empresario titular de
un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con
los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccién y
prevencion correspondientes.

Este estudio servira de base para que el Técnico designado por la empresa
adjudicataria de la obra pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este estudio, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra, asi como la propuesta de medidas alternativas de
prevencion, con la correspondiente justificacion técnica y sin que ello implique
disminucién de los niveles de proteccion previstos y ajustandose en todo caso a
lo indicado al respecto en el articulo 7 del R.D. 1.627/1.997 sobre disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

El proyecto correspondiente a este estudio no se encuentra dentro de ninguno
de los supuestos indicados en el articulo 4 del Real Decreto1627/1997, ya que:

Presupuesto de ejecucion por contrata < 450.000,00 Euros.

El volumen de mano de obra estimada: < 5 jornadas.

La duracion estimada sera inferior a 5 dias laborales, pero no se emplearan
en ningun momento a mas de 8 trabajadores simultaneamente.

Las actividades descritas en este estudio basico de seguridad no se
corresponden con obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas ni
presas. El concepto de “conducciones subterraneas” que se recoge en este
apartado del Real Decreto comprende las tareas relativas a cualquier tipo de
trabajo que se necesario ejecutar para la correcta instalacion de conducciones
enterradas, siempre que éstas se realicen por debajo de la cota del terreno,
no sean a cielo abierto y requieran la presencia de trabajadores en su interior.
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Las caracteristicas de la obra objeto del presente Proyecto son las siguientes:

- Precio de Ejecucion por Contrata:.............oooeviiiiiiiieiie e 86.814,19 €
N 1 - T [ o PSS 8 semanas
- Numero de trabajadores simultaneamente en obra: ............... 4 trabajadores

Por tanto, queda justificada la redacciéon de un estudio basico de seguridad y
salud.

5.2 Metodologia

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se aplica en los trabajos de
construcciéon, mantenimiento y desguace o recuperacién de instalaciones de
‘Lineas Subterraneas”, “Centros de Transformacion”, e “Instalaciones de
telecomunicaciones asociadas a las anteriores” que se realizan dentro de
Iberdrola.

A tal efecto se llevara a cabo una identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Del mismo modo se hara una relacién de los riesgos laborales que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

5.3. Memoria Descriptiva

5.3.1. Aspectos generales

El Empresario o Contratista acreditara ante |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., la adecuada formacion y adiestramiento de todo el
personal de la obra en materia de Prevenciéon y Primeros Auxilios, de forma
especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para
atencion del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
servicios asistenciales adecuados.

La direccién y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible
en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos
de acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente
las maniobras a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas
preventivas y de proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos.
Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.
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5.3.2.

Identificacion y evaluacion de los riesgos

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas,
se incluyen aqui los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

DEFINICION DE LOS RIESGOS

MEDIDAS DE PREVENCION
Y PROTECCION BASICAS

1) Caida de personas al mismo nivel:

Este riesgo puede identificarse cuando existen en
el suelo obstaculos o substancias que pueden
provocar una caida por tropiezos o resbalén.
Puede darse también por desniveles propios del
terreno, conducciones, cables, bancadas o tapas
sobresalientes del suelo, piedras o restos de
materiales varios, barro y charcos, tapas y losetas
sin buen asentamiento, pequefas zanjas por
trabajos en curso, hoyos, etc.

Formacion e informacion del personal.

Condiciones de orden y limpieza en lugar de
trabajo

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Integracioén de la seguridad en trabajo

Inspecciones de trabajo, Partes de
Observacion de Anomalias y mantenimiento.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva.

2) Caidas de personas a distinto nivel:

Trabajos en zonas elevadas en instalaciones que,
por construccion, no cuentan con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho,
barrera, etc. También en los accesos a estas
zonas. Otra posibilidad de este riesgo Ilo
constituyen los huecos sin protecciébn ni
sefializacion existentes en pisos y zonas de
trabajo, asi como los terraplenes, bancales o
desniveles en el propio terreno de la instalacién,
las zanjas o excavaciones de trabajos en curso y
los huecos, dejados sin proteger o sefalizar, de
acceso a las canalizaciones subterraneas, galerias
de cables, etc. A estos habrd que anadir los
propios de la caida desde un elemento, como
pueden ser los apoyos, escaleras, cestas o
dispositivos elevadores, asi como estructuras de
soporte de equipos e instalaciones de distintos
tipos, a los pueda acceder un operario en la
realizacién un trabajo.

Formacion e informacion del personal.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Inspeccién y mantenimiento de equipos
empleados

Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva.

Solidez, resistencia y estabilidad en los
medios empleados.

Caminos de andadura, lineas de seguridad

Escaleras con sistema de apoyo y amarradas
en la parte superior

Comprobaciones previas

Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecanicos y diversos

Procedimientos para trabajos en altura

3) Caidas de objetos:

Este riesgo se presenta cuando existe la
posibilidad de caida de objetos o materiales
durante la ejecucion de trabajos o en operaciones
de transporte y elevacion por medios manuales o
mecanicos. Ademas, puede presentarse cuando
existe la posibilidad de caida de objetos que se
estdn manipulando y se caen de su
emplazamiento. Pudiera darse este riesgo como
consecuencia de trabajos en lo alto de los apoyos
o de una estructura realizados por personal ajeno
al considerado aqui.

Prohibicién de trabajos en la misma vertical

Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva.

Sefializacién, iluminacion,  delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales. Proteccion de
zonas de paso inferiores.

Estudio previo de trabajos y maniobras de
movimiento de cargas
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INGENIERIA Y CONSULTORIA

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes:

El riesgo puede presentarse por la posibilidad de
desplome o derrumbamiento de estructuras fijas o
temporales o parte de ellas, la caida de escaleras
portatiles, la posible caida o desplome de un
apoyo, estructuras o andamios, y el posible vuelco
de cestas o gruas en la elevacion del personal o
traslado de cargas. También debe considerarse el
desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

Sefializacién, iluminacion,  delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales. Proteccion de
zonas de paso inferiores.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y mantenimiento.

Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecanicos y diversos.

5) Choques y golpes:

Posibilidad de que se provoquen lesiones
derivadas de choques o golpes con elementos
tales como partes salientes de maquinas,
instalaciones o materiales, estrechamiento de
zonas de paso, conductos a baja altura, etc.

Senalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Condiciones de orden y limpieza en lugar de
trabajo

Comprobaciones previas.

Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecanicos y diversos

6) Maquinaria automotriz y vehiculos (dentro del
centro de trabajo):

Posibilidad de un accidente al utilizar
magquinaria/vehiculos o por atropellos de éstos
dentro del lugar de trabajo.

Formacion e informacion del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
o herramientas.

Senalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento:

Posibilidad de sufrir una lesion por Atrapamiento o
aplastamiento de cualquier parte del cuerpo por
mecanismos de maquinas o entre objetos, piezas
0 materiales.

Formacion e informacion del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
0 herramientas.

Senalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

8) Cortes:

Posibilidad de lesion producida por objetos
cortantes, punzantes o abrasivos, herramientas y
utiles manuales, maquinas-herramientas, etc.

Formacion e informacion del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
o herramientas.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

9) Proyecciones:

Posibilidad de que se produzcan lesiones por
piezas, fragmentos o pequefias particulas de
material proyectadas por una maquina,
herramienta o accién mecanica. Incluye, ademas,
las proyecciones liquidas originadas por fugas,
escapes de vapor, gases licuados,

Formacion e informacion del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
0 herramientas.

Senfalizacion, iluminacion, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva
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10) Contactos Térmicos

Posibilidad de quemaduras o lesiones
ocasionados por contacto con superficies o
productos calientes o frios

Formacion e informacion del personal para el
trabajo en determinadas instalaciones y para
el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Sefializacion de las zonas de riesgo

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

11) Contactos quimicos:

Posibilidad de lesiones producidas por contacto
con sustancias agresivas o afecciones motivadas
por presencia de éstas en el ambiente.

Formacion e informacion del personal para el
empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Sefializacién, iluminacion,  delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y mantenimiento.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

12) Contactos eléctricos:
Posibilidad de lesiones o dafo producidos por el
paso de corriente por el cuerpo.

Personal con la Formacion indicada en el
Real Decreto 614/2001

Conocimiento contrastado de todos los
trabajadores de las distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles de tensién
en que trabajen.

Cumplimiento de Procedimientos para
trabajos en instalaciones eléctricas de
IBERDROLA

Prescripciones de seguridad para trabajos y
maniobras en instalaciones eléctricas de
AMYS

13) Arco eléctrico:
Posibilidad de lesiones o dafo producido por
quemaduras en caso de arco eléctrico.

Personal con la Formacion indicada en el
Real Decreto 614/2001

Conocimiento contrastado de todos los
trabajadores de las distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles de tensién
en que trabajen.

Cumplimiento de Procedimientos para
trabajos en instalaciones eléctricas de
IBERDROLA

Prescripciones de seguridad para trabajos y
maniobras en instalaciones eléctricas de
AMYS

14) Sobreesfuerzos:

Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las
exigencias de la tarea y la capacidad fisica.
Puede darse en el trabajo sobre estructuras, en
situaciones de manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar en
algunos momentos el trabajo.

Formacion e informacion del personal para el
empleo de determinadas maquinas, equipos
0 herramientas.

Senalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas y apoyo siempre en superficies
estables.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

61




.

MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV "RINCON-RINCON II"

ENTRE LOS APOYOS N°27 Y N°34, EN EL TERMINO MUNICIPAL DE RINCON DE SOTO.

BOSLAN

INGENIERIA Y CONSULTORIA

15) Incendios:

Posibilidad de que se produzca o se propague un
incendio como consecuencia de la actividad
laboral y las condiciones del lugar de trabajo.

Formacion e informacion del personal para el
trabajo en determinadas instalaciones y para
el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Actuacién en lugares con posible presencia

de atmésferas inflamables segun
Procedimientos de IBERDROLA
Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,

proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y mantenimiento.
Empleo de Equipos de

Proteccion Individual y Colectiva

Dimensionado de
protecciones eléctricas

instalaciones y

16) Vibraciones

Posibilidad que se produzcan lesiones por
exposicion prolongada a vibraciones mecanicas.
Este riesgo se evalila mediante medicion vy
comparacion con valores de referencia

Formacion e informacion del personal para el
trabajo en determinadas instalaciones y para
el empleo de determinadas, maquinas,
equipos o herramientas

Empleo de Equipos de Proteccion Individual.

17) lluminacion:
Posible riesgo por fmedia de o insuficiente
iluminacion, reflejos, deslumbramientos, etc

Sefializacién, iluminacion,  delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y mantenimiento.

Empleo de iluminacion portatil

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

18) Ruido

No con la posibilidad de producir pérdida auditiva,
consideramos el riesgo que pueda presentar el
procedente de las maniobras habituales de la
instalacion y los sonidos de sirenas de aviso, que
pueden producir reacciones imprevistas en caso
de no estar informados.

Formacion e informacion del personal para el
trabajo en determinadas instalaciones y para
el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.

19) Ventilacion

Posibilidad de que se produzcan lesiones como
consecuencia de la permanencia en locales o
salas con ventilacién insuficiente o excesiva por
necesidad de la actividad. Este riesgo se evalla
mediante medicion y comparacién con los valores
de referencia.

Formacion e informacion del personal para el
trabajo en determinadas instalaciones y para
el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Actuacién en lugares con posible presencia

de atmésferas inflamables segun
Procedimientos de IBERDROLA
Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,

proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y mantenimiento.

Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva
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e Acordar las condiciones atmosféricas en las
que deba suspenderse el trabajo
20) Condiciones atmosfericas . e Formacion e informacion del personal para el
Posibilidad de dafio por condiciones atmosféricas trabajo en determinadas instalaciones y para
adversas: frio, calor, tormentas,.. el empleo de equipos de proteccidn
e Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva
5.4. Medidas de prevencion

El personal del Empresario o Contratista debera ser médicamente apto para el
trabajo y la adecuada formacion y adiestramiento en los aspectos técnicos
necesarios para la ejecucién de los trabajos y de Prevencion de Riesgos
Laborales y Primeros Auxilios. De forma especial en cumplimiento del Real
Decreto 614/2001, teniendo en cuenta lo indicado en el MO 07.P2.02, y en la Ley
54/2003 en lo referido al Recurso Preventivo que debera contar con la formacion
de nivel basico en prevencion, 50 horas, como minimo o lo indicado en la
normativa o convenio que le afecte, cuando realice trabajos con riesgos
especiales: altura, media tension y otros.

El trabajador designado Recurso Preventivo debera estar presente durante todo
el tiempo que duren los trabajos en los que haya riesgos especiales,
considerando como tales el riesgo de proximidad de media tension, el de caida
de altura, cuando se realicen trabajos en tension en baja tension y cuando se
realicen trabajos en galerias y centros de transformacion subterraneos.

En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas en el
Real Decreto 614/2001 respecto de las instalaciones en tension, adoptando las
medidas necesarias de sefializacion, delimitacion y apantallamiento cuando sea
necesario y realizando el trabajo o preparandolo un trabajador con la debida
formacion técnica y de prevencion.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a plantear los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando claramente a todos los operarios
sobre las maniobras a realizar, el alcance de los trabajos, y los posibles riesgos
existentes y medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta. Deben
cerciorarse de que todos lo han entendido.

El Contratista dotara a su personal de EPIs y EPCs de funcionalidades y
caracteristicas equivalentes a los que Distribucion proporciona a sus empleados
cuando realiza con su personal el tipo de actividades contratadas, principalmente
de cara al riesgo eléctrico y de caida de altura.
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*

Medidas de prevencion y proteccion para los trabajos mas comunes a
desarrollar

A continuacion, se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos
en los trabajos, sin incluir las que deban tomarse para el trabajo especifico, ya
que estas son funcion de los medios empleados por el Empresario o Contratista.

Con caracter general se deben tener en cuenta las siguientes observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios para su
cumplimiento.

- Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun Normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva.

- El personal debe tener la informacién de los riesgos y la formacion
necesaria para detectarlos y controlarlos.

- Reconocer la instalacion antes del comienzo de los trabajos, identificando,
senalizando y protegiendo los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se
hara de forma conjunta con el personal de Iberdrola.

- Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos
elementos de trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar a la
instalacion en tension.

- Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el
personal ajeno y velar por que todo el personal respete la limitacion de
acceso a zonas de trabajo ajenas.

- [Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar
claramente las zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder.

- Balizar, sefnalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como
puntos singulares en el interior de la misma.

- Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la
instalacion, los sistemas de aviso y sefalizacion y de las zonas en las que
pueden estar y donde tienen prohibida.

- Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el
trabajo para no aumentar el nivel de riesgo asumido por el personal.

- Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento.

- Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

- Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no
sobrepasen los limites establecidos y en todo momento se mantenga la
distancia de seguridad a las partes en tension de la instalacion.

- Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se
transportaran siempre en posicion horizontal, a una altura inferior a la del
operario.

- Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de los otros trabajos.
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* Medidas de prevencion frente al riesgo eléctrico

Una de las medidas mas importantes para evitar el accidente eléctrico es el
mantenimiento de las distancias a los puntos en tension mas cercanos.

En aplicacion de lo indicado en el RD 614/2001, para los trabajos en
instalaciones de Iberdrola se tendran en cuenta las distancias indicadas en la
Instruccion general para trabajos en tensién en media tensién de AMYS.

Todo trabajador debe tener la Formacion indicada en el Real Decreto 614/2001,
con un conocimiento contrastado de las distancias de seguridad a mantener en
los distintos niveles de tensién en que trabajen: valores, referencias y formas de
medirla.

Por ser la presencia del riesgo eléctrico un factor muy importante en la ejecucion
de los trabajos habituales dentro del ambito de Iberdrola, con caracter general,
se incluyen las siguientes medidas de prevencion/proteccion para: Contacto
eléctrico directo e indirecto en AT y BT, exposicion al arco eléctrico en AT y BT
o contacto con elementos candentes consecuencia del paso de la corriente
eléctrica.

- Formacion teédrica y practica, técnica y de prevencion de riesgos laborales,
en materia de electricidad cumpliendo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, en funcion del trabajo a desarrollar.

- Dotacién y empleo de equipos de proteccidn individual y colectiva, segun
Normativa vigente, tanto estatal como de Iberdrola.

- Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas a realizar.

- Conocer y seguir los procedimientos de Iberdrola, MO correspondientes,
para los trabajos en instalaciones de media tension.

- Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614/2001.

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en
la que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos
en tensidén mas cercanos.

* Medidas de prevencion en altura

- Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados
para la realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

- Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies,
estructuras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas
o los medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

- No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas
que no sean de material aislante.
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- En alturas superiores a 2 metros, es obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad, siempre que no existan protecciones (barandillas) que impidan
la caida, el cual estara anclado a elementos fijos, mdviles, definitivos o
provisionales, de suficiente resistencia.

- En el ascenso, descenso y permanencia en apoyos, o estructuras de
lineas eléctricas los operarios estaran, en todo momento, sujetos a un
dispositivo tipo linea de vida que limite en todo momento la caida.

- Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

- Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos.

- Senfalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas
suspendidas, que seran manejadas desde fuera de la zona de influencia
de la carga, y acceder a esta zona solo cuando la carga esté
practicamente arriada.

Para los trabajos que se realicen mediante técnicas de trabajos en tensién, TET,
el personal debe tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe
estar autorizada por el Comité Técnico de Trabajos en Tension de Iberdrola, esto
ultimo para media tension. En todos los casos se tendra procedimientos de
trabajo concretos, para cada tipo de trabajo, siendo escritos para los trabajos en
media tension.

La realizacion de maniobras locales en lineas y centros de transformacion sera
realizada exclusivamente por el personal de la contrata que tenga la formacion
tedrica y practica adecuada para la actuacion en los equipos de maniobra de
este tipo de instalaciones, siguiendo lo indicado en las instrucciones del
fabricante y en los MT relacionados con ello. La contrata certificara que el
personal esta capacitado para la realizacion de este tipo de maniobras.

5.5. Medidas de proteccién

Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion individual y colectiva de
uso mas frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Empresario
o Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de
trabajo.

* Protecciones colectivas

- Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

- Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo
a realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en
instalaciones eléctricas de media o baja tension, adecuadas al método de
trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

- Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (linea de
seguridad fija, puntos de amarre, etc.), tanto en el ascenso y descenso
como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos.
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*

Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE
EN

- Ropa de trabajo adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores. En
trabajos en tension, tanto en media como en baja, y para la realizacion de
maniobras en lineas y centros de transformacion o de reparto, en media
tensioén, se debera disponer de ropa ignifuga.

- Calzado de seguridad.

- Casco de seguridad.

- Guantes aislantes de la electricidad BT y AT.

- Guantes de proteccion mecanica.

- Pantalla contra proyecciones.

- Gafas o pantalla de seguridad.

- Chaleco de media visibilidad.

- Arnés de seguridad.

- Equipo contra caidas desde alturas

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN FASES TRABAJOS: CENTROS DE
TRANSFORMACION.

MEDIDAS TIPO DE PREVENCION

FASE RIESGOS Y PROTECCION

Golpes y heridas

Caidas de objetos o de la carga
Atrapamientos

Contacto eléctrico en AT o BT
por proximidad

e Presencia o ataques de
animales.

Mantenimiento equipos
Utilizacion de EPI's
Adecuacion de las cargas
No situarse bajo la carga
Control de maniobras
Vigilancia continuada

1. Acopio, carga y

descarga de material
nuevo y equipos y de
material recuperado/

chatarras L . L Formacion adecuada (segun RD
e Impregnacion o inhalaciéon de 614/2001
sustancias peligrosas o] « Revision del entorno
molestas
o Utilizacibn de equipos de
« Caidas desde altura proteccion individual y colectiva,
o segun Normativa vigente
° Desprend|m|§nto de cargas e Revisibon de elementos de
. * Golpes y heridas elevacion y transporte
2. M?cntajeé:iel e Atrapamientos « No situarse bajo la carga
transformador e Caidas de objetos . - ;
« Contacto eléctrico en AT o BT ¢ Control de maniobras y vigilancia

continuada

e Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

¢ Vigilancia continuada

por proximidad
e Contacto con PCB
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3. Tendido de
conductores
interconexion AT/BT
(Desguace de
conductores de
interconexion AT/BT)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros

Contacto eléctrico en AT o BT
por proximidad
Presencia o
animales

ataque de

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizar fajas de proteccion
lumbar
Vigilancia continuada y

sefalizacion de Riesgos
Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

Vigilancia continuada

Revision del entorno

4. Transporte,
conexion y
desconexion de
motogeneradores
auxiliares

Caidas al mismo nivel

Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos

Riesgos a terceros

Riesgos de incendio

Riesgos eléctricos

Riesgos de accidente de trafico
Presencia o ataque de
animales

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Vallado de seguridad, proteccion
de huecos e informacién sobre
tendido de conductores

Empleo de equipos
homologados para el llenado de
deposito y transporte de gas oil.
Vehiculos autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo
Electrogeno estara en situacion
de parada.

Dotacion de equipos para
extincion de incendios

Seguir instrucciones del
fabricante

Estar en posesiéon de los
permisos de circulacion

reglamentarios
Revision del entorno

5. Pruebas y puesta
en servicio
(Mantenimiento,
desguace o
recuperacion de
instalaciones)

Los recogidos en: Medidas de
prevencion y proteccion en
fases trabajos: maniobras,
pruebas y puesta en servicio de
las instalaciones

Las indicadas en Medidas de
prevencion y proteccion en fases
trabajos: maniobras, pruebas y
puesta en servicio de las
instalaciones
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MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN FASES TRABAJOS: MANIOBRAS,
PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

FASE

RIESGOS

MEDIDAS TIPO DE PR’EVENCION Y
PROTECCION

1. Maniobras, pruebas
y puesta en servicio
(Desconexion yl/o
proteccion en el caso
de mantenimiento,
retirada o desmontaje
de instalaciones)

Golpes

Heridas

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en AT
y BT.

Elementos candentes y
quemaduras.

Arco eléctrico en AT y
BT.

Presencia de animales,
colonias, etc.

Coordinar con la Empresa
Suministradora definiendo las
maniobras eléctricas a realizar
Formacion y autorizacion de acuerdo
con el Real Decreto 614/2001.
Personal formado y con experiencia
en el manejo de equipos y en este tipo
de trabajos.

Conocimiento contrastado de todos
los trabajadores de las distancias de
seguridad a mantener en los distintos
niveles de tension en que trabajen.
Conocimiento de los Procedimientos
de Iberdrola a aplicables a los
trabajos.

Seguir los  procedimientos de
descargo de instalaciones eléctricas,
MO.

Preparacion previa de la zona de
trabajo por un Trabajador Cualificado
cuando haya riesgo de AT
Procedimientos escritos
trabajos en TET - BT
Aplicar las 5 Reglas de Oro
Apantallar en caso de proximidad los
elementos en tension

Informar por parte del Jefe de Trabajo
a todo el personal, la situacién en la
que se encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos en
tension mas cercanos.

Mantenimiento equipos y utilizacion de
EPI's

Adecuacion de las cargas
Control de maniobras
continuada.

Presencia de Recurso Preventivo si se
trata de trabajos en proximidad de
media tensidn, altura o TET en baja
tension.

para los

Vigilancia

e Dotaciéon de medios para aplicar
las 5 Reglas de Oro

e Mantenimiento de distancias de
seguridad a partes en tension no
protegidas

e Prevencion antes de aperturas de
armarios, etc. frente a posibles
riesgos de animales,
desprendimientos, ...
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5.6. Conclusiones

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de
seguridad y salud aplicables a la obra de qué trata el presente Proyecto.
Identifica, a su vez, los riesgos inherentes a la ejecucién de las mismas y
contempla previsiones basicas e informaciones utiles para efectuar, en
condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.

No obstante lo anterior, toda obra que se realice bajo la cobertura de los
Proyectos tipo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su
ultima edicion, debera ser estudiada detenidamente para adaptar estos riesgos
y normas generales a la especificidad de la misma, tanto por sus caracteristicas
propias como por las particularidades del terreno donde se realice, climatologia,
etc., y que deberan especificarse en el Plan de Seguridad concreto a aplicar a la
obra, incluso proponiendo alternativas mas seguras para la ejecucion de los
trabajos.

Igualmente, las directrices anteriores deberan ser complementadas por aspectos
tales como:

- La propia experiencia del operario/montador.

- Las instrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra
pueda dictar con el buen uso de la logica, la razén y sobre todo de su
experiencia, con el fin de evitar situaciones de riesgo o peligro para la
salud de las personas que llevan a cabo la ejecucion de la obra.

- Las propias instrucciones de manipulacion o montaje que los fabricantes
de herramientas, componentes y equipos puedan facilitar para el correcto
funcionamiento de estas.
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6. PRESUPUESTO
PRESUPUESTO GENERAL

CODIGO DESCRIPCION CANT. um PRECIO IMPORTE
TENDIDO AEREO
EEDITRABOTLCC04001 TENDIDO SC/LA-56 282 M 5,30 1.494,60 €
EEDITRAZOTLCC04202 TENDIDO SC/100-AL1/ST1A 169 M 9,85 1.664,65 €
EEDITRAZOETDC00600 INST/SUST MANGUITO EMPALME FASE LA <110 2 ub 22,47 4494 €
EEDIAPOZOTLCU35600 DESV. CONDUC. NUEVO PUNTO ANCLAJE/AMARRE 2 up 80,73 161,46 €
APOYOS
EEDIAPOZOCELC00800 APOYO CELOSIA C 2000-14 EMPOTRAR 1 ub 2670,60 2.670,60 €
EEDIAPOZOCELC00900 APOYO CELOSIA C 2000-16 EMPOTRAR 1 ub 3086,73 3.086,73 €
EEDIAPOZO0CELC02200 APOYO CELOSIA C4500-18 EMPOTRAR 1 ub 5428,40 5.428,40 €
EEDIAPOZO0CELC04000 APOYO CELOSIA C9000-26 EMPOTRAR 2 ub 16400,11 32.800,22 €
EEDICRUBOCELC02001 INST/SUST CRUCETA RC2-15-S 3 ub 469,22 1.407,66 €
EEDICRUBOCEL 02200 INST/SUST CRUCETA RC2-20-S 2 uD 504,23 1.188,46 €
PUESTA A TIERRA
EEDIPATZOTLACO1900 PAT ELECTRODO BASICO PICA 14/2000 5 up 77,62 388,10 €
EEDIPATZOTLACO01500 PAT CONDUCTOR VISIBLE APOYO CUALQUIER AL ub 147,54 737,70 €
EEDIPATZOTEMUO0700 MEDICION RESISTENCIA PUESTA A TIERRA 5 0 29,90 149,50 €
AISLADORES Y AVIFAUNA
EEDICRUZO0AISC08700 INST/SUST AISLADOR PUENTE APOYO IV 20KV 15 41,64 624,60 €
EEDICRUZO0AISC13500 INST/SUST CADENA BAST. LARGO ALETAS/ASPA 30 45,64 1.369,20 €
EEDIAPOZ0AVIC32501 COLOCACION FORRO DE GRAPA GS-1/GS-2 15 0 35,30 529,50 €
EEDIAPOZ0AVIC33301 FORRADO AP. AMARRE PUENTE CORRIDO LA = 110 POR FASE 6 ub 167,26 1.003,56 €
EEDIAPOZOAVIC33501 FORRADO AP. AMARRE PUENTE DCPLA< =110 12 ub 203,95 244740 €
ACHATARRAMIENTO / DESMONTAJE
EEDIDLAZOTLCU01900 ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE AL O ALEAC. AL <= 7( 451 M 0,91 410,41 €
EEDIDLAZOHORU00200 ACHAT/DESMONT POSTE HORMIGON (UNIDAD) 7 ub 207,59 1.453,13 €
OTROS
EEDITRAZOTLAU08100 APERT. PISTA RODADA PARA VEHICULO ACCESO 100 M 4,78 478,00 €
EEDITRAZOTETU06900 TET -APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA. 2 ub 331,50 663,00 €
EEDICOMZOSERU07200 ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START 1 ub 90,00 90,00 €

TOTAL 60.291,82 €

RESUMEN - PRESUPUESTO GENERAL

TOTAL EJECUCION MATERIAL
13,00% Gastos generales

6,00% Beneficio industrial
SUMA DE E.M., G.G. Y B.lL.
21,00% I.V.A.

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

60.291,82 €
7.837,94 €
3.617,51 €
71.747,27 €
15.066,93 €
86.814,19 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA Y SEIS
MIL OCHOCIENTOS CATORCE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS.

Mario Martinez Ruiz de la Torre
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Colegiado N° 1.603
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7. PLANOS

Se adjuntan a este proyecto los siguientes planos, indicando su nombre y
contenido:

1. Plano de situacién y emplazamiento.
2. Plano plantas y perfiles LAMT.
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